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Медицинское  употребленіе  фосфора  восходитъ  до  начала 
прошлаго  столѣтія  (1721  г.);  вмѣстѣ  съ  цѣлебнымъ  дѣйстві- 
ежъ  его  на  организмъ  было  замѣчено  вскорѣ  и  токсическое, 
впослѣдствіи  подтвержденное  экспериментальными  изслѣдова- 
ніями;  въ  силу  ядовитыхъ  свойству  его  мало-по-малу  совер- 
шенно исключили  изъ  общаго  употребленія;  новое  значеніе 
онъ  пріобрѣлъ  со  времени  изобрѣтенія  спичекъ;  частыя  зло- 
употребленія  ими,  съ  цѣлію  самоубійствъ,  снова  обратили  на 
него  вниманіе;  тогда  появился  рядъ  работъ,  изучавшихъ  дѣй- 
ствіе  его  на  организмъ;  изслѣдованія  касались  макроскопи- 
ческихъ  измѣненій  на  трупахъ,  формы,  въ  которой  онъ  обна- 
руживаешь ядовитыя  свойства  и  способа  его  открытія  въ  ор- 
ганизмѣ.  Новый  фазисъ  разработки  ученія  о  фосфорномъ  от- 
равленіи  наступилъ  въ  1860  году,  съ  появленіемъ  наблю- 
деній  НаиіГа  (1),  обратившаго  вниманіе  на  частое  совпадете 
жирной  печени  съ  фосфорнымъ  отравленіемъ.  Многочислен  - 
ныя  микроскопическія  изслѣдованія,  послѣдовавшія  за  этимъ, 
показали,  что  организмъ,  подъ  вліяніемъ  фосфора,  подвер- 
гается жировой  дегенераціи,  и  тѣмъ  возбудили  къ  фосфору 
живой  интересъ  и  со  стороны  физіологіи,  въ  которой  тогда 
уже  существовало  ученіе  о  возможности  превращенія 
бѣлковыхъ  тѣлъ  въ  жировыя  вещества.  Отсюда  возникъ  рядъ 
работъ,  направленныхъ  къ  изученію  метаморфоза  подъ  влія- 
ліемъ  фосфора.  Вниманіе  изслѣдователей  было  обращено,  глав- 
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нымъ  образомъ,  на  измѣненія  обмѣна  бѣлковыхъ  веществу 
на  выдѣленіе  продуктовъ  дыханія  и  на  измѣненія  крови. 

Впервые  занялся  изученіемъ  обмѣна  веществъ  подъ  влія- 
ніемъ  фосфора,  сколько  намъ  извѣстно,  Зіогсіі  (2);  онъ  эк- 
спериментировал ъ  на  голодающихъ  собакахъ,  которымъ  вво- 
дилъ  фосфоръ  въ  малыхъ  и  повторныхъ  пріемахъ;  онъ  на- 
шелъ,  что  въ  періодъ  отравленія  собаки  больше  теряютъ  въ 
вѣсѣ,  больше  выносятъ  съ  мочей  азотистыхъ  продуктовъ  (мо- 
чевины) и  фосфорной  кислоты,  чѣмъ  въ  періодъ  голоданія. 
Ваиег  (3)  повторилъ  его  опыты  на  собакѣ,  голодавшей  12 
дней;  фосфоръ  вводился  многократно,  и  въ  результатѣ  полу- 
чилось, за  періодъ  отравленія,  также  повышенное  содержаніе 
азота  въ  мочѣ;  кромѣ  того,  онъ  опредѣлялъ  продукты  ды- 
ханія  до  и  послѣ  отравленія  и  нашел ъ,  что  въ  періодъ  отра- 
вленія  значительно  уменьшается  какъ  выдѣленіе  С02  и  воды, 
такъ  и  поглощеніе  кислорода.  Опыты  его  встрѣтили  возра- 
женія  со  стороны  Га1к'а  (4),  который  сдѣлалъ  нападки  на  самый 
методъ  экспериментированія  Ваиег'а;  самъ  Еаік  произвелъ  рядъ 
опытовъ  на  собакахъ,  отравленныхъ  въ  первый  день  голода- 
нія,  причемъ  моча  животнаго  выводилась  катетеромъ  еже- 
часно, и  каждая  порція  ея  подвергалась  отдѣльному  пзслѣ- 
дованію;  факты,  добытые  имъ,  не  могли  найти  общаго  сочув- 
ствія  и  вторичными  изслѣдованіями  Ваиег'а  (5),  а  также  сде- 
ланными подъ  его  наблюденіемъ  Ьешп'омъ  (б)  были  лишены 
всякаго  значенія.  Изъ  французскихъ  авторовъ,  занимавшихся 
этимъ  вопросомъ,  мы  можемъ  указать  на  Сагепеиуе'а  (7), 
ТЬіЪаиІ  (8),  ЪесогсЬё  (9).  Сагенеиѵе  экспериментировалъ  на 
голодающей  собакѣ;  послѣ  однократной  аозі?,  онъ  наблюдалъ 
увеличеніе  въ  мочѣ  фосфорной  кислоты,  хлоридовъ  и  мочевины 
и  открылъ  въ  мочѣ  слѣды  желѣза.  ТІііЪаиі,  отравляя  живот- 
ныхъ  многократными  дозами,  находилъ  въ  началѣ  отравленія 
увеличеніе  мочевины,  а  подъ  конецъ  —  уменыпеніе;  онъ  гово- 
ритъ,  что  „диапііЪё  а'игёе  зиіѣ  ине  соигЬе  аейсеікіапіс  (Га- 


Ъог(1,  ріііз  азсеийапіе  роиг  сіітіииег  йпаіетепі  (Типе  Гас,ои 
сопзісІегаЫе" ... 

Ьесогспё  сообщаетъ  въ  своемъ  болѣе  критическомъ,  чѣмъ 
экспериментальномъ  этюдѣ  о  фосфорномъ  отравленіи,  и  лич- 
ныя  наблюденія,  сдѣланныя  на  собакѣ,  которая  получала  еже- 
дневно, во  время  пріема  пищи,  по  0,15  фосфора;  онъ  ви- 
дѣлъ  уменыпеніе  мочевины  и  увеличеніе  фосфорной  кислоты; 
несоблюденіе  основныхъ  требованій  эксперимента,  допущенное 
авторомъ — какъ  наприм.,  имъ  не  было  обращено  вниманія, 
находилась-ли  его  собака  въ  азотистомъ  равновѣсіи,—  лишаетъ 
результаты  его  изслѣдованій  всякаго  научнаго  значенія. 

Изъ  русскихъ  авторовъ  этимъ  вопросомъ  занимался  Демь- 
янковъ  (10),  который  произвелъ  4  опыта:  два  на  голодаю- 
щихъ  собакахъ  и  два  на  собакахъ,  находившихся  въ  такъ 
называемомъ  азотистомъ  равновѣсіи;  животныя  получали  фос- 
форъ  ежедневными  пріемами  по  Ѵю  Результаты  подтвер- 
дили изслѣдованія  8і.огс1і'а,  Ваиег'а  и  друг.  Клиническія  на- 
блюденія,  сдѣланныя  на  больныхъ,  принявшихъ  фосфоръ  съ 
цѣлію  самоотравленія,  дали  въ  этомъ  отношеніи  результаты 
противорѣчивые:  по  однимъ  наблюденіямъ  количество  моче- 
вины увеличивается,  по  другимъ — уменьшается.  Эти  клини- 
ческія  противорѣчія  объясняются,  вѣроятно,  невозможностью 
поставить  больныхъ  въ  условія  строгаго  эксперимента;  конечно, 
полное  незнакомство  съ  состояніемъ  метоморфоза  до  отрав- 
леніЯ;  невозможность  поддержать  азотистое  равновѣсіе  или 
подвергать  больныхъ  полному  голоданію,  поступленіе  въ  кли- 
ники въ  разные  періоды  отравленія,  или  краткость  наблю- 
денія  и  притомъ  иногд^  только  за  2 — 3  дня  передъ  леталь- 
нымъ  исходомъ,  когда  трудно  разобраться,  что  нужно  отне- 
сти къ  прямому  дѣйствію  фосфора  и  что  нужно  приписать 
дѣйствію  уже  измѣненныхъ  органовъ  и  т.  п.,,  дѣлаютъ  резуль- 
таты наблюдений  противорѣчивыми;  и  потому,  на  основаніп  кли- 
ническихъ  наблюденій,  дѣлать  какіе-либо  выводы  невозможно- 
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На  клиническомъ  матеріалѣ  было  открыто  новое  явленіе 
при  фосфорномъ  отравленіи,  послужившее  толчкомъ  для  даль- 
нѣйшихъ  изслѣдованій;  мы  имѣемъ  въ  виду  констатированіе- 
въ  мочѣ  и  органахъ  недокисленныхъ  азотистыхъ  продуктовъ — 
пептоновъ,  лейцина  и  тирозина.  Всііиігеп  и  Кіезз  (11)  от- 
крыли въ  мочѣ  больныхъ  за  1 — 2  дня  передъ  летальнымъ 
исходомъ,  причемъ  все  отравленіе  длилось  около  8  —  9  дней,, 
пептонообразныя  вещества;  они  же  иногда  находили  мясо- 
молочную кислоту  и  никогда,  при  фосфорномъ  отравленіи, 
лейцина  или  тирозина. 

Маіхпег  (12)  находилъ  пептоны  въ  мочѣ  въ  первые  дни 
отравленія  и  даже  въ  случаяхъ,  окончившихся  выздоровле- 
ніемъ;  но  надо  замѣтить,  что  моча  его  больныхъ  содержала 
бѣлокъ  и  цилиндры. 

Оззікочѵзку  (13)  нашелъ  тирозинъ  и  лейцинъ  въ  одномъ 
случаѣ  на  7-й  день  отравленія,  за  одинъ  день  передъ  смертью. 
ЬеЪегі  и  ^Ѵузз  (14)  констатировали  тирозинъ  изъ  четырехъ  только 
въ  одномъ  случаѣ.  ЛѴузз  (15)  открылъ  въ  одномъ  случаѣ  не- 
сомнѣняое  присутствіе  тирозина,  а  въ  другомъ  —  тирозино- 
подобныхъ  тѣлъ. 

Ггаепкеі  (47)  нашелъ  кристаллы  тирозина  въ  мочѣ  на  8- и 
и  9-й  день  отравленія.  Ваитапп  (16)  упоминаетъ,  что  въ 
одномъ  случаѣ,  летально-протекшемъ,  онъ  находилъ  въ  мочѣ 
тирозинъ  и  ароматическія  оксикислоты.  «Іиг^епзеп  (17)  въ 
случаѣ,  окончившемся  выздоровленіемъ,  не  находилъ  въ  мочѣ 
ни  бѣлка,  ни  лейцина,  ни  тирозина  и,  наконецъ,  Віепсіег- 
тапп  (18)  въ  двухъ  случаяхъ,  также  передъ  летальнымъ- 
исходомъ,  находилъ  тирозинъ,  большое  количество  аромати- 
ческихъ  оксикислотъ  и  фенола. 

Изслѣдованія,  сдѣланныя  на  животныхъ  съ  цѣлью  конста- 
тированія  этихъ  тѣлъ  въ  мочѣ,  дали  результаты  менѣе  поло- 
жительные. Такъ,  Ваиег'у  удалось  констатировать  въ  мочѣ^ 
своей  собаки  только  тѣло,  подобное  тирозину.  ЬеЬегі  и  ^узз  изъ- 


цѣлаго  ряда  опытовъ  только  въ  мочѣ  одной  собаки  открыли 
присутствие  тѣла,  которое  они  приняли  за  тирозинъ,  но  по- 
ложительно убѣдиться  въ  томъ  не  могли  (запз  роиѵоіг  1е 
(Іетопігег  саіе^огідиетепі).  8споМеп  (19)  и  Віешіегташі  ти- 
розина въ  мочѣ  не  находили,  но  замѣтили  повышеніе  арома- 
тнческихъ  оксикислотъ.  Демьянковъ,  изъ  четырехъ  случаевъ  въ 
трехъ  находилъ  пептоны  и  тирозинъ.  Присутствіе  тирозина  и  лей- 
цина въ  органахъ  отравленныхъ  животныхъ — явленіе  болѣе 
частое,  но  все-таки  не  постоянное.  ЬеЪегѣ  и  ^Ѵузз,  Ваиег, 
Демьянковъ,  Віепйегтапп,  Лебедевъ  (20)  находили  постоянно; 
Сотничевскій  (21)  изъ  двухъ  случаевъ  только  въ  одномъ,  а 
8споМеп  вовсе  не  находилъ. 

Вотъ  всѣ  факты,  относящіеся  до  обмѣна  бѣлковыхъ  ве- 
ществъ  подъ  вліяніемъ  фосфора,  найденные  нами  въ  литературѣ. 

Прежде  чѣмъ  перейти  къ  ихъ  разбору,  сообщимъ,  ради 
полноты,  измѣненія  крови,  которымъ  она  подвергается  при 
фосфорномъ  отравленіи  и  мнѣнія  на  счетъ  того,  въ  какой 
именно  формѣ  обнаруживается  токсическое  дѣйствіе  фосфора. 
Нап8  Меуег  (22)  находилъ  въ  крови  кроликовъ  уменыненіе 
С02  и  кислорода;  Ггаепкеі  и  ВбЬгтапп  (23)  констатировали 
у  отравленныхъ  куръ  значительную  убыль  кровяныхъ  шари- 
ковъ;  ВатЪег§ег  (24),  опредѣляя  содержаніе  жира  въ  крови 
кроликовъ,  находилъ  содержаніе  его  колеблющимся  въ  нор- 
мальныхъ  предѣлахъ.  По  Лйг^ешеп'у  кровь,  выпущенная 
черезъ  два  мѣсяца  послѣ  отравленія,  содержала  15°/  о  НЛОТ- 
ныхъ  веществъ  и  0,805%  золы.  йіогсЬ.  сдѣлалъ  опредѣленіе 
удѣльнаго  вѣса,  плотныхъ  веществъ,  а1Ъитінаі'овъ,  фибрина 
и  красныхъ  шариковъ  іірови  до  и  послѣ  отрав ленія  и  нашелъ: 

до  отравленія:   нослѣ  отравленія  (4  дня): 
[       Уд.  вѣсъ   ....        1056,3  1071,3 

\       «ха   202,5%  260,5700 

аІЪшпіпаІ;  ....         1 84,07%  240,02°/оо 


до  отравленія:   иослѣ  отравленія  (4  дня): 

йЪгіп  1,82%о  ни  слѣдовъ. 

кров,  шарик.  ...      1  1,5  (\Ѵе1скег). 


Онъ  же  опредѣлилъ  измѣненія  крови  у  одной  собаки 
послѣ  впрыскиванія  14  к.  ц.  Р205  и  нашелъ: 

до  отравленія:    послѣ  отравленія: 
уд.  вѣсъ    ....        1,053,7  1052 

пл.  ост   189,5%о  186,5°/оо 

аІЪшпіпаі  ....  164,54%о  173,04%о. 

Измѣненія,  какъ  видно,  весьма  незначительны  и  иного 
характера,  чѣмъ  при  фосфорномъ  отрав леніи.  ВатЪег^ег  и 
др.  не  наблюдали  какихъ  либо  макро-  или  микроскопическихъ 
измѣненій  кровяныхъ  шариковъ;  въ  позднихъ  періодахъ  отрав- 
ленія  нерѣдко  наблюдалась  плохая  свертываемость  крови  или 
даже  полное  отсутствіе  свертываемости. 

Относительно  формы,  въ  которой  собственно  фосфоръ  дѣй- 
ствуетъ  ядовито,  существуетъ  нѣсколько  мнѣній: 

1)  Мішк  и  Ьеусіеп  (25)  допускали  окисленіе  фосфора  въ 
желудочно-кшпечномъ  каналѣ  до  фосфорной  кислоты,  которая 
послѣ  поступленія  въ  кровь  растворяетъ  красные  кровяные 
шарики. 

2)  8списпагсІ  (26),  Дыбковскій  (27)  и  друг,  приписывали 
ядовитое  дѣйствіе  РН3,  образованіе  котораго  изъ  фосфора 
происходить,  по  ихъ  мнѣнію,  въ  кишкахъ  и  крови;  РН3  отни- 
маетъ  кислородъ  отъ  кровяныхъ  шариковъ  и  разрушаетъ  ихъ. 
а  по  Кошлакову  и  Попову  (28)  онъ  разрушаетъ  красящее 
вещество  крови. 

3)  Возможность  растворенія  фосфора  въ  желчи,  способ- 
ность его  диффундировать  чрезъ  животныя  перепонки  и  пря- 
мое констатированіе  его  въ  органахъ,  оправдываютъ  предпо- 
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ложеніе,  что  онъ  ядовитъ,  какъ  таковой.  (Низетапп  и  Магтё 
(42),  Всіткеіі  и  Кіезз,  ВатЪег^ег,  Вапѵіег  (29)  и  друг.);  по 
этой  теоріи  допускается  прямое  дѣйствіе  фосфора  на  тканевые 
элементы. 

4)  Ьесогсііё  допускаетъ  смѣшанную  теорію  изъ  первыхъ 
трехъ.  Изслѣдованіями  ѴоЬГя  (30)  и  ВатЬегдег'а  первыя  двѣ 
теоріи  признаны  несостоятельными.  Самая  правдоподобная, 
это  третья;  но  до  сихъ  поръ  еще  не  дано  объясненія  на  счетъ 
самаго  способа  дѣйствія. 

На  основаніи  вышеприведеннаго  матеріала  были  составлены 
слѣдующія  теоріи,  объясняющія  всю  картину  метаморфоза 
подъ  вліяніемъ  фосфора:  і)  Ваиег  предполагаетъ,  что  подъ 
вліяніемъ  фосфора  организованный  бѣлокъ  (ог^апешеійв)  под- 
вергается усиленному  физіологическому  распаденію,  причемъ, 
вслѣдствіе  недостатка  кислорода  въ  крови,  продукты  распаде- 
нія  не  могутъ  подвергаться  полному  окисленію;  отсюда  про- 
исходить, съ  одной  стороны,  накопленіе  жира  въ  органахъ,  а 
съ  другой,  появленіе  въ  мочѣ  увеличеннаго  количества  азота 
и  другихъ  азотистыхъ  продуктовъ  на  разныхъ  степеняхъ 
окисленія;  къ  этому  мнѣнію  присоединились  ЗсЬиІгеп  и  Кіезз. 
2)  Егаепкеі  (48),  на  основаніи  своихъ  изслѣдованій,  пока- 
завшихъ,  что  подъ  вліяніемъ  затрудненнаго  притока  кисло- 
рода къ  легкимъ  происходить  усиленный  распадъ  бѣлка  въ 
организмѣ,  и  на  основаніи  изслѣдованій  Ваиег'а,  о  вліяпіи 
фосфора  на  организмъ,  объясняетъ  усиленный  распадъ  бѣлка 
при  фосфорномъ  отравленіи,  частію  дѣйствительнымъ  некро- 
біозомъ  тканей,  а  частно  прямымъ  недостаткомъ  кислорода 
вслѣдствіе  убыли  кровя*ныхъ  шариковъ.  3)  Норре-8еу1ег  (31) 
объясняетъ  всѣ  явленія  однимъ  недостаткомъ  кислорода  въ  крови. 
Другіе  авторы  склоняются  то  на  сторону  первичной  дезор- 
ганизации тканой,  то  на  сторону  первичнаго  разрушенія  крас- 
ныхъ  кровяныхъ  шариковъ.  Только  Копгеймъ  (32),  въ  виду 
сложности  явленій  обмѣна   вещеСтвъ  въ  организмѣ  вообще, 
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не  берется  приводить  въ  какую  -  нибудь  причинную  связь 
всѣ  явленія,  наблюдаемыя  при  фосфорномъ  отравленіи. 

Исходною  точкою  для  авторовъ,  въ  построеніи  теоріи  дѣй- 
ствія  фосфора  на  организмъ,  служило  накопленіе  жира  въ 
органахъ,  которое  всѣми  принималось  за  жировое  перерож- 
деніе,  за  жировую  дегенерацію;  но  за  послѣднее  время  по- 
явились факты,  которые  подрываютъ  это  ученіе  (при  фосфор- 
номъ отравленіи).  Такъ,  Лебедевъ,  пораженный  громаднымъ 
несоотвѣтствіемъ  между  количествомъ  вновь  образованнаго 
жира  и  количествомъ  азотистыхъ  продуктовъ  мочи,  представилъ 
факты,  которые  говорятъ  скорѣе  въ  пользу  жировой  инфиль- 
траціи,  чѣмъ  дегенераціи.  Онъ  кормилъ  собаку  въ  продолже- 
ніе  11/2  недѣль  мясомъ  и  льнянымъ  масломъ  (Ьеіпоеі),  за- 
тѣмъ  отравлялъ  ее  фосфоромъ,  и  въ  органахъ  нашелъ  почти 
исключительно  только  жиръ  льнянаго  масла  (ЬеіпоеИеМ).  От- 
сюда онъ  и  заключилъ,  что  жиръ,  появляющійся  въ  органахъ 
при  фосфорномъ  отравленіи,  есть  жиръ,  перенесенный  въ 
органы  изъ  его  естественныхъ  хранилищъ,  а  не  безазотистый 
продуктъ  того  бѣлка,  который  подвергается  распаденію  подъ 
вліяніемъ  фосфора.  Еще  ранѣе  Лебедева,  Регіз  (33),  на  осно- 
ваніи  многочисленныхъ  опредѣленій  воды,  сдѣланныхъ  имъ  въ 
органахъ  жиряоперерожденныхъ  и  въ  органахъ,  инфильтри- 
рованныхъ  жиромъ,  причислилъ  жирные  органы,  при  фосфор- 
номъ отравленіи,  къ  категоріи  жировыхъ  инфильтрацій.  Къ 
такимъ  же  результатамъ  пришли  впослѣдствіи  Нбззіін  (34) 
и  Зіагск  (35). 

Изложивъ  отдѣльные  факты,  относящіеся  къ  ученію  о 
дѣйствіи  фосфора,  остановимся  на  разборѣ  данныхъ,  выясняю- 
щихъ  состояніе  метаморфоза  у  отравленныхъ  лѵивотныхъ. 

Изслѣдованія  Ваиег'а,  по  своей  полнотѣ  и  убѣдительности, 
заслуживаютъ  особаго  вниманія.  Ваиег  подвергалъ  собаку 
полному  голоданію  и  когда,  по  его  мнѣнію,  весь  видимый 
запасъ  жира  у  нея  былъ  уже  израсходованъ  (12  дней),  онъ 
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отравлялъ  ее  фосфоромъ;  собака  околѣла  на  19-й  день  отъ 
начала  опыта;  органы  ея  представляли  интенсивную  картину 
фосфорнаго  отравленія.  Для  наглядности,  результаты  его  по- 
мѣщаемъ  въ  нижеслѣдующей  таблипѣ: 


День.     Количество  мочи.    11+  N  изъ   С+     Н  (прямое  онредѣленіе). 


1 

463 

28,2 

13,4 

13,4 

тт 

9 

475 

18 

8,4 

7,9 

10 

345 

12,7 

5,9 

5,4 

о 

12 

548 

18,6 

8,7 

8,1 

М- 

13 

350 

16,3 

7,6 

7,3 

о 

& 

14 

520 

29,6 

13,8 

13,2 

о 

15 

615 

22,9 

10,7 

10,1 

16 

590 

25,2 

11,8 

11,5 

17 

1090 

37,8 

17,6 

17,4 

о 

18 

1232 

51,9 

24,2 

23,9 

щ 

19 

13,4 

Изъ  таблицы  видно,  что  подъ  вліяніемъ  фосфора,  при 
данной  обстановкѣ  опыта,  происходило  несомнѣнное  повы- 
шеніе  содержанія  въ  мочѣ  продуктовъ  обмѣна  бѣлковыхъ  ве- 
ществъ;  это  повышеніе  восходило  почти  до  троекратнаго  со- 
держанія;  въ  другихъ  опытахъ,  произведенныхъ  Ваиег'омъ 
или  другими  подъ  его  наблюденіемъ,  такого  значительная 
повышенія  замѣчено  не  было.  Констатировавъ  усиленное  рас- 
паденіе  азотистыхъ  веществъ,  Ваиег  опредѣляетъ  и  самый 
бѣлокъ,  который  подвергается  распадение  и  способъ  его  рас- 
паденія.  Онъ  въ  поясненіе  говорить: 

„ев  івѣ  ХеІІепІеіЬзеІЬйі  ЪеЪпеШ^,  іпсіет  сіаз  зопзі  іезі  §е~ 
Ьипйепе  иші  Йіе  /еііепіогт  сопзііиіігепае  зо^епатііе  Ог§ап- 
ешеівз  т  аиа^есіеітѣегет  Мааззе  іп  йіе  2еГ8Іогип§  Ііегеіи- 
ёе/оцеп  \ѵіпІ  иш.І  сЫшгсЪ  аисіі  <1і<1  Ьогт  йег  Йеііе  т  Огшкіе 
%ѵ\\іи ,  т. -е.  разрушается  бѣлокъ,  составляющей  клѣтки;  ело- 
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вомъ,  организованный  бѣлокъ — сама  протоплазма;  въ  другомъ 
мѣстѣ  онъ  поясняетъ  и  способъ  разрушенія  (распаденія): 
„во  Ііаисіеіѣ  ез  вісіі  Іііег  пісМ  ит  еіпеп  раМіоІо^сІіеп  2егвеі- 
яші^зѵог^ап^,  Мосіиз  сіез  Яеггаііез  сіев  Ешеіззез  І8і  дѵоЫ  сііе 
паЬтІіспе  ше  погтаі;  пиг  копией  ^ешзве  враіѣіш&зргосіисіе 
(іег  ^егіп^егеи  Заиегзіопгиіииг  ІіаІЬег  ипѵегапсіегѣ  ЫеіЬеи", 
т. -е.  здѣсь  мы  не  имѣемъ  дѣлО  съ  какимъ-нибудь  патологиче- 
скимъ  процессомъ  разложенія,  а  способъ  распаденія  бѣлка 
остается  совершенно  нормальнымъ;  только  вслѣдствіе  недо- 
статка кислорода  въ  крови  нѣкоторые  продукты  разложенія 
не  подвергаются  дальнѣйшему  окисленію.  И  такъ,  по  Ваиег'у 
организованный  бѣлокъ  подъ  вліяніемъ  фосфора  подвергается 
усиленному  физіологическому  распад енію. 

Подобное  заключеніе,  предрѣшающее  матеріалъ  и  способъ 
распаденія,  составленное  Ваиег'омъ,  вытекаетъ,  конечно,  пзъ 
общепринятая  ученія  объ  образованіи  жира  въ  организмѣ 
изъ  бѣлковыхъ  веществъ;  и  дѣйствительно,  при  фосфорномъ 
отравленіи  наблюдается,  съ  одной  стороны,  убыль  организо- 
ванная бѣлка  и  накопленіе  продуктовъ  распада  съ  другой; 
но  разсматривая  способъ  дѣйствія  фосфора,  мы  увпдимъ,  что 
оно  въ  сущности  неосновательно,  и  въ  пользу  его  никакихъ 
доказательствъ  не  приведено. 

И  вотъ  почему:  1)  принявъ  его,  надо  приписать  фосфору 
какое-то  свойство  вызывать  въ  живой  протоплазмѣ  быстрые 
процессы  распаденія  нормальнаго  физіологическаго  характера 
и  лишать  ее  въ  то  же  время  способности  пользоваться  для 
своего  возстановленія  питательнымъ  матеріаломъ  крови,  и  2) 
приписывая  фосфору  первичное  дезорганизующее  дѣйствіе 
на  протоплазму,  какъ  это  принимается  многими',  и  въ  томъ 
числѣ  самимъ  Ваиег'омъ,  мы  получішъ  вмѣсто  живой 
протоплазмы  трупъ,  который  уже  не  можетъ  принимать 
активнаго  участія  въ  физіологическомъ  обмѣнѣ  веществъ 
и  который,  оставаясь  іп  Іосо,  за  отсутствіемъ  физіологиче- 
-скихъ   возбудителей    нормальныхъ   процессовъ,   не  можетъ 
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подлежать  правильному  физіологическому  распадение,  а  дол- 
женъ  подвергаться  уже  инымъ  измѣненіямъ,  направленіе 
и  характеръ  которыхъ  намъ  еще  неизвѣстны;  здѣсь  можно 
дѵмать  о  процессахъ  гніенія  или  о  простомъ  пересел еніи 
мертвой  впдоизмѣненной  протоплазмы  въ  кровеносные  сосуды, 
гдѣ  она  можетъ  обратиться  въ  простой  питательный  мате- 
ріалъ.  А  что  дезорганизація  клѣточныхъ  элементовъ  действи- 
тельно возможна  подъ  вліяніемъ  фосфора,  въ  томъ  убѣждаетъ 
насъ  слѣдующее:  фосфоръ,  распространяясь  по  организму  въ 
формѣ  пара,  какъ  тѣло  легко  окисляемое,  долженъ  подвер- 
гаться гдѣ-нибудь  окисленію;  это  соединеніе  его  съ  кисло- 
родомъ  скорѣе  всего  можетъ  произойти  въ  средѣ,  гдѣ  совер- 
шаются процессы  окисленія  и  распаденія,  а  таковою  средою 
считаются  клѣточные  элементы;  образовавшіеся  окислы  фос- 
фора должны  оказывать  прямое  дѣйствіе  на  протоплазму  дез- 
организируя,  убивая  ее  отнятіемъ  воды,  щелочей  и  т.  д. 
Этому  предположенію  ничто  не  противорѣчитъ;  окислитель- 
ные процессы  въ  организмѣ  извѣстны:  окисляются  не  только 
продукты  распада,  но  и  вещества,  введенныя  тѣмъ  или  дру- 
гимъ  путемъ  въ  организмъ;  изъ  организма  фосфоръ  выводится 
въ  концѣ  концовъ  въ  формѣ  фосфорной  кислоты.  Окисленіе 
всего  фосфора  въ  крови  невозможно,  такъ  какъ  тамъ  нѣтъ 
свободнаго  кислорода;  противъ  возможности  полнаго  окисленія 
фосфора  въ  крови  говорить  и  то,  что  организмъ  переносить 
безъ  аналогичныхъ  явленій  гораздо  болыпія  количества  фос- 
форной и  иной  неорганической  кислоты,  введенной  въ  желу- 
докъ  или  кровь,  чѣмъ  то  ничтожное  количество  кислоты,  ко- 
торое можетъ  образоваться  изъ  введеннаго  фосфора.  Предла- 
гаемое объясненіе  способа  дѣйствія  фосфора  для  своего  под- 
тверждая нуждается  въ  опытномъ  доказательствѣ;  не  имѣя 
возможности  привести  личныхъ  наблгоденій,  мы  сошлемся  на 
Мунка  и  Лейдена.  Они,  вводя  кроликамъ  болыпія  количества 
фосфорной  кислоты,  наблюдали  при  соотвѣтственныхъ  измѣ- 
неніяхъ  крови  и  слабое  жировое  перерожденіе  органовъ,  ко- 
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торое  они  поставили  въ  зависимость  отъ  измѣненій  крови; 
нисколько  не  отрицая  возможности  подобныхъ  явленій,  мы 
думаемъ,  что  часть  введенной  фосфорной  кислоты,  не  найдя 
въ  крови  достаточнаго  количества  щелочей  для  своего  насы- 
щенія,  могла  попасть  въ  паренхиму  органовъ  и  тамъ  обна- 
ружить свое  прямое  дѣйствіе.  Допуская  прямое  окисленіе 
фосфора  въ  органахъ,  мы  получимъ  ключъ  къ  объясненію 
нѣкоторыхъ,  существенно  характеризующихъ  отравленіе  фос- 
■форомъ,  фактовъ:  намъ  будутъ  понятны  и  способъ  разруше- 
нія  клѣтки,  и  измѣненія,  наблюдаемыя  въ  мочѣ,  и  большой 
эффектъ,  при  сравнительно  малой  дозѣ  фосфора.  И  такъ,  мы 
видимъ,  что  1)  излишекъ  выведенной  мочевины  и  азота,  при 
фосфорномъ  отравленіи,  можетъ  и  не  быть  азотистой  части- 
цей того  бѣлка  (протоплазмы),  который,  по  предположение 
авторовъ,  жирно  переродился,  и  что  2)  на  счетъ  судьбы  са- 
маго  организованнаго  бѣлка  намъ  пока  еще  ничего  опредѣ- 
леннаго  неизвѣстно. 

Далѣе,  отыскивая  возможный  источникъ  излишка  азота 
мочи,  обратимся  къ  другому  бѣлку,  къ  бѣлку  циркулирую- 
щему, и  посмотримЪ;  въ  какомъ  отношеніи  онъ  можетъ  на- 
ходиться къ  организованному  при  фосфорномъ  отравленіи. 
Вслѣдствіе  несомнѣннаго  отживанія  или  смерти  клѣточные 
элементы  гибну тъ  и,  какъ  мертвый  матеріалъ,  совершенно 
исключаются  изъ  активнаго  участія  въ  обмѣнѣ  веществъ,  ибо,  гдѣ 
прежде  былъ  организованный  бѣлокъ,  возбудитель  физіоло- 
гическихъ  процессовъ,  тамъ  лежитъ  трупъ  или  индеферентнып 
жиръ;  погибшія  клѣточки  не  воспринимаютъ  и  не  усвояютъ 
питательнаго  матеріала  крови,  который,  вслѣдствіе  значитель- 
ной убыли  потребителей,  можетъ  оказаться  для  'отравленнаго 
организма  въ  значительномъ  избыткѣ,  который,  какъ  таковой? 
подлежитъ  удаленію  изъ  организма,  подвергаясь  усиленному 
<|шзіологическому  потребленію  или  распаденію  при  участіи 
още  уцѣлѣвшихъ  клѣточныхъ  элементовъ;  что  такова  судьба 
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вообще  избыточнаго  питательнаго  матеріала — это  памъ  извѣстно; 
а  что  при  фосфорномъ  отравленіи  именно  питательный  мате- 
ріалъ  (говоря  вообще  кровь  іп  Шо)  является  въ  избыткѣ, 
ясно  изъ  способа  дѣйствія  фосфора;  а  что  именно  кровь  под- 
вергается усиленному  физіологическому  распаденію,  доказа- 
тельство того  помѣстимъ  ниже. 

Теперь  обратимся  къ  другой  части  изслѣдованій  Ваиег'а: 
къ  опредѣленію  продуктовъ  дыханія.  Ваиег  сажалъ  собаку 
въ  аппаратъ  (РеМепкоЙег)  для  собиранія  продуктовъ  дыханія 
и  опредѣлялъ  количество  поглощеннаго  кислорода  выдѣленной 
СО,  и  воды  до  и  во  время  отравленія;  сдѣлано  три  наблю- 
денія  на  одной  собакѣ;  вотъ  его  таблица  (3  часа): 


2  и  3  послѣ  дачи 
фосфора. 


Изъ  нея  видно,  что  у  отравленныхъ  животныхъ  газовый 
обмѣнъ  ограничивается,  и  что  окислительные  процессы  въ 
организмѣ  понижаются;  этому  явленію  Ваиег  поясненія  не 
далъ;  впослѣдствіи  Егаепкеі,  опираясь  на  свои  изслѣдованія 
о  вліяніи  на  метаморфозъ  затрудненнаго  доступа  воздуха  въ 
легкія,  приписалъ  этому  обстоятельству  при  фосфорномъ 
отравленіи  особое  значеніе,  поставивъ  его  въ  одно  изъ  пер- 
вичныхъ  явленій  при  дѣйствіи  фосфора;  само  собой  понятно, 
что  всѣ  авторы,  принимавшіе  первичныя  измѣненія  крови, 
примкнули  къ  нему.  Посмотримъ,  насколько  умѣстно  примѣ- 
неніе  неоспоримаго  факта  ГгаепкеГя  къ  фосфорному  отрав- 
ление. Имѣя  въ  виду,  с?»  одной  стороны,  отсутствіе  первич- 
ныхъ  измѣненій  или  какой-либо  порочности  крови,  ограни- 
чиваю щихъ  ея  способность  поглощать  газы  и  зная,  съ  другой, 
что  при  нормальиыхъ  условіяхъ  виѣшняго  давленія,  количе- 
ство кислорода  въ  крови  регулируется  потребностями  самаго 
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организма,  мы  должны  признать  неумѣстность  такого  примѣ- 
ненія.  Уменьшенное  содержаніе  газовъ  можетъ  найти  себѣ 
объясненіе  въ  слѣдующемъ:  1)  при  фосфорномъ  отравленіи 
масса  органовъ  вслѣдствіе  патолого-анатомическихъ  измѣненій 
уменьшается,  часть  ихъ  совершенно  исключается  изъ  физіоло- 
гическаго  обмѣна,  и  2)  сама  кровь  подвергается  разрушенію, 
а  потому  и  естественно,  что  образованіе  и  выдѣленіе  С02, 
потребленіе  и  поглощеніе  кислорода  должны  ограничиваться , 
и  это  ограниченіе  газоваго  обмѣна  должно  быть  явленіемъ 
второстепеннымъ  и  зависѣть  отъ  уменьшенія  территоріи,  гдѣ 
происходить  такъ  называемое  внутреннее  дыханіе;  а  что 
увеличенное  распаденіе  азото-содержащихъ  веществъ  можетъ 
происходить  при  уменьшенномъ  содержании  кислорода  въ 
крови,  мы  ссылаемся  на  опыты  СгеррегЪ'а  и  ЕгаенкеГя  (36)7 
ихъ  собака  при  давленіи  22 —  23  сип.  выдѣляла  16 — 17  N 
вмѣсто  13,  а  при  давленіи  25  сіт.  содержаніе  кислорода, 
по  ихъ  опредѣленіямъ,  падало  съ  21,19  до  9,98  и  С02 — 
съ  28,26  до  8,62. 

Теперь  возвращаемся  къ  ненорм альнымъ  азотистымъ  про- 
дуктамъ  мочи  при  фосфорномъ  отравленіи.  Въ  мочѣ  наблю- 
дали появленіе  пептоновъ,  лейцина,  тирозина  и  мясомолочной 
кислоты;  за  исключеніемъ  послѣдней,  образованіе  ихъ  при 
нормальныхъ  условіяхъ  происходитъ  въ  кишечномъ  каналѣ 
подъ  вліяніемъ  пищеварительныхъ  ферментовъ;  пептоны  послѣ 
всасыванія  быстро  исчезаютъ  изъ  крови,  а  лейцинъ  и  тиро- 
зинъ  вовсе  не  констатируются  въ  ней;  въ  мочѣ  же,  откры- 
ваются только  слѣды  ихъ  распада;  внѣкишечное  образованіе 
этихъ  тѣлъ  наблюдалось  неоднократно  въ  патологическихъ 
случаяхъ.  Относительно  происхожденія  ихъ  при  фосфорномъ 
отрав  леніи,  авторы  высказываются  довольно  определенно. 
Такъ,  Зспикеп  и  Шезз,  Ваиег  и  Норре-8еу1ег  связываютъ 
появленіе  ихъ  съ  самимъ  процессомъ  жироваго  пёрерожденія 
подъ  вліяніемъ  фосфора,  объясняя  образованіе  ихъ,  недоста- 
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точнымъ  окисленіемъ  продуктовъ  физіологическаго  распаденія 
бѣлковыхъ  тѣлъ;  они  говорятъ,  вслѣдствіе  недостатка  кисло- 
рода крови,  азотистые  продукты  не  окисляются  до  мочевины 
и,  накопляясь  въ  крови,  выводятся  изъ  организма  на  низшихъ 
степепяхъ  окисленія.  Посмотримъ,  насколько  справедливо  по- 
добное заключеніе.  Присутствіе  пептоновъ  въ  мочѣ,  было  обна- 
ружено въ  разные  періоды  отравленія:   1)  въ  первые  дни 
отрав ленія  и  даже  въ  случаяхъ,  окончившихся  выздоровле- 
ніемъ;  къ  такимъ  наблюденіямъ  относятся  случаи  Маіхпег'а; 
но  моча  его  больныхъ  содержала  бѣлокъ  и  цилиндры,  а  вся- 
кая кислая  бѣлочная  моча  по  Пелю  (37),  содержитъ  пептоны; 
въ  этихъ  случаяхъ  пептояурія  могла  имѣть  источникомъ  па- 
тологическую мочу  и  къ  самому  процессу  жироваго  перерож- 
денія  или  къ  дѣйствію  фосфора  не  имѣть  ровно  никакого 
отношенія;  прямыхъ  доказательствъ  того,  что  пептоны  въ 
этотъ  ранній  періодъ  отравленія  встрѣчаются  въ  органахъ 
(а  только  такое  констатированіе  и  можетъ  имѣть  доказательную 
силу)  не  приведено,  и   2)  въ  позднѣйшемъ  періодѣ,  за  нѣ- 
сколько  дней  передъ  летальнымъ  исходомъ,   когда  уже  соб- 
ственно дѣйствіе  фосфора  прекратилось,  эта  пептонурія  мо- 
жетъ имѣть  двоякій  источникъ:  а)  такъ  сказать,  мѣстный — 
патологическую  мочу,  или  Ъ)  общій — съ  тирозиномъ,  образо- 
ваніе  котораго  происходитъ  несомнѣнно  въ  органахъ.  Прежде 
чѣмъ  определять  источникъ  его  происхожденія,  необходимо 
для  ясности  послѣдующаго  изложенія  сообщить  нѣкоторыя 
данныя  о  гніеніи  и  содержаніи  тирозина  въ  организмѣ.  По 
п.ісліідованіямъ  Ваитапп'а  (38)  при  гніеніи  чистаго  тирозина 

(С0Н4-^^  Ш2  СООН),  который  есть  амидо-гидропаракума- 

2     3  — 

ровая  кислота,  образуются  слѣд.  тѣла:  1)С6Н4_СН  СООН  — 

2  3 

гидропаракумаровая  кислота;  2)  С6Н4_СН  СООН  —  параокси- 

фенилъ  —  уксусная  кислота;  3)  СвН4~^  —  паракрезолъ,  и 
4)  С6НьОН  —  фенолъ;   изъ  формулъ  видно,   что  измѣненіямъ 
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подвергается  только  Н  боковой  группы,  а  бензойное  ядро 
остается  безъ  перемѣны.  При  недостаткѣ  кислорода  по  ЛѴеуГю 
(39)  изъ  тирозина  образуется  больше  всего  фенола.  Изъ  опы- 
товъ  кормленія  животныхъ  тирозиномъ  видео,  что  распаденіе 
тирозина  въ  организмѣ  идетъ  по  той  же  схемѣ.  Такъ,  по 
Впе^ег'у  (40)  10,0  ^гт.  тирозина,  принятые  человѣкомъ. 
повысили  содержаніе  эѳирно-сѣрныхъ  кислотъ  съ  0,09  до  0,24, 
а  20,0  —  до  0,6  и  фенола  до  0,448,  тогда  какъ  нормаль- 
ное содержаніе  послѣдняго  въ  мочѣ  ничтожно  (по  МипкѴ 
0,006 — 0,016).  Віепсіегташі,  принявъ  5,0  нашелъ  увеличе- 
ніе  фенола;  при  кормленіи  собакъ,  онъ  находилъ  увеличеніе 
ароматическихъ  оксикислотъ.  По  8сЬоМеп'у  собака,  отравлен- 
ная фосфоромъ  и  получившая  10,0  §гт.  тирозина  дала 
повышеніе  оксикислотъ. 

За  исключеніемъ  Кйззпег'а  (41)  никто  не  наблюдалъ  при 
введеніи  тирозина  въ  кишечникъ  перехода  его  въ  мочу  или 
калъ.  И  такъ,  фенолъ  и  ароматическія  оксикислоты,  конеч- 
ные продукты  его  распада  при  гніеніи,  являются  въ  мочѣ  и 
при  кормленіи  имъ  животныхъ,  свидѣтельствуя  такимъ  обра- 
зомъ  о  судьбѣ  его  въ  организмѣ.  Теперь  обращаемся  къ  фос- 
форному отрав ленію.  Присутствіе  тирозина  въ  мочѣ  и  орга- 
нахъ  было  констатировано  всегда  за  1 — 3  дня  передъ  ле- 
тальнымъ  исходомъ,  на  7  —  9  день  отравленія,  когда  въ  ор- 
ганахъ  находили  уже  значительный  распадъ  тканей  въ  пер- 
вые же  дни,  т.-е.  собственно  въ  періодъ  дѣйствія  фосфора 
тирозина  въ  мочѣ  не  находили;  въ  этомъ  отношеніи  очень 
поучителенъ  второй  случай  В1епйегтапп'а,  въ  которомъ  на 
шестой  день  отравленія  моча  тирозина  не  содержала,  и  въ 
50  к.  ц.  ея  было  определено  0,008  Ва8о*  изъ,  эѳирно-еѣр- 
ныхъ  кислотъ;  моча  того  же  больнаго  на  седьмой  день  со- 
держала 1,7  тирозина  и  0,0155  Ва8о4  изъ  эѳирно-сѣр- 
ныхъ  кислотъ;  это  увеличеніе  кислоты  должно  быть  отнесено, 
конечно,  на  счетъ  увеличенія   фенола  и  паракрезола,  про- 
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дуктовъ  распада  тирозина.  Въ  случаяхъ  же,  окончившихся 
выздоровленіемъ,  гдѣ  нельзя  предполагать  значительныхъ  из- 
мѣненіп  въ  органахъ,  тирозина  вовсе  не  наблюдалось  въ  мочѣ. 
Изъ  вышеизложеннаго  становится  несомнѣннымъ,  что  обра- 
зованіе  тирозина  не  совпадаетъ  съ  періодомъ  дѣйствія  фос- 
фора, а  относится  уже  къ  тому  позднему  періоду,  когда  клѣ- 
точные  элементы  подвергаются  полному  распаденію  и  когда 
на  мѣстѣ  ихъ  появляется  жировой  сІеі.гійі8.  Вѣроятно  этотъ  сіеѣгі- 
іиз,  къ  которому  могутъ  быть  примѣшаны  бѣлковыя  веще- 
ства, подвергается  дальнѣйшимъ  измѣненіямъ,  продуктами  ко- 
торыхъ  и  появляются  пептоны,  лейцинъ  и  тирозинъ.  Пред- 
ноложеніе  8спиІ2еп'а  и  Шезз'а  о  томъ,  что  будто  бы  обра- 
зованіе  пептоновъ  и  тирозина  происходить  здѣсь  подъ  влія- 
,ніемъ  на  паренхиму  органовъ  ферментовъ  поджелудочной 
желѣзы,  какъ  увидимъ  дальше,  неосновательно. 

И  такъ,  въ  концѣ  концовъ  въ  ученіи  о  дѣйствіи  фосфора 
на  организмъ  имѣются  на-лицо  слѣдующіе  неоспоримые  фак- 
ты: фосфоръ  распространяется  по  организму  въ  формѣ  пара, 
•ѳбнаруживаетъ  разрушающее  дѣйствіе  на клѣточные  элементы, 
вслѣдъ  за  которымъ  происходить  въ  клѣткахъ  накопле- 
ніе  жира,  въ  мочѣ  увеличеніе  азотистыхъ  продуктовъ,  въ 
крови  уменыпеніе  С02  и  кислорода  и  подъ  конецъ  отравле- 
.нія  въ  органахъ  и  въ  мочѣ  накопленіе  ненормальныхъ  про- 
дуктовъ обмѣна  веществъ.  Попытки  авторовъ  привести  всѣ 
явленія  въ  какую-нибудь  причинную  связь,  какъ  мы  видѣли, 
остались  безплодными.  Поэтому  намъ  казалось  необходи- 
мымъ  снова  взяться  за  предметы  отнестись  безпристрастно 
къ  фактамъ  уже  существующимъ  и  представить  новые,  ко- 
торые бы  служили  къ*уясненію  причинной  связи  между  явле- 
ниями, наблюдаемыми  при  отравлепіи  фосфоромъ;  обработка 
этого  вопроса,  въ  виду  его  общепатологическаго  интереса  и 
въ  виду  новыхъ  рекомендаций  фосфора  съ  цѣлями  чисто  те- 
рапевтическими, памъ  казалась  настоятельно  необходимой.  Въ 

2* 
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первоначальный  планъ  нашъ  входило  опредѣленіе:  1)  способа 
дѣйствія  фосфора;  2)  судьбы  организованнаго  бѣлка;  3) 
источника  азота  мочи;  4)  происхожденія  жира  и  ненор- 
мальныхъ  азотистыхъ  продуктовъ  мочи.  Только  съ  рѣшеніемъ 
этихъ  вопросовъ  можетъ  сдѣлаться  ясною  внутренняя  картина 
дѣйствія  фосфора  на  организмъ,  и  только  тогда  мы  по- 
лучимъ  данныя  для  раціональнаго  употребленія  его  въ  ме- 
дицинѣ  и  для  опредѣленія  противоядія.  Въ  виду  сложности 
задачи  мы  ограничились  только  нѣкоторыми  вопросами. 

При  фосфорномъ  отравленіи  наблюдали  въ  мочѣ  пептоныу 
лейцинъ  и  тирозинъ  и  приписали  имъ  опредѣленное  зна- 
ченіе,  не  выяснивъ  ихъ  происхожденія.  Относительно  лей- 
цина и  тирозина  не  можетъ  быть  сомнѣнія,  что  они  обра- 
зуются въ  органахъ  и  появляются,  какъ  это  явствуетъ  изъ 
вышеизложенныхъ  наблюденій,  въ  позднѣйшемъ  періодѣ  от- 
равленія,  когда  дѣйствіе  фосфора  уже  совершилось;  сопут- 
ствующіе  имъ  пептоны  имѣютъ  одно  съ  ними  происхожденіе, 
относясь  къ  определенному  процессу  разложенія  бѣлковъ. 
Другое  дѣло  пептонурія  въ  первые  дни  отравленія,  такъ 
какъ  только  она  одна  можетъ  имѣть  непосредственное  отно- 
шеніе  къ  дѣйствію  фосфора.  Мы  уже  видѣли,  что  источникъ 
ея  можетъ  быть  двоякій  —моча  и  органы,  поэтому  только  пря- 
мое констатированіе  пептоновъ  въ  органахъ,  въ  періодъ  дѣй- 
ствія  фосфора,  рѣшаетъ  вопросъ,  составляютъ-ли  пептоны 
азотистую  часть  того  бѣлка,  который  подвергается  измѣне- 
ніямъ  подъ  вліяніемъ  фосфора. 

Съ  этою  цѣлыо  мы  произвели  рядъ  опытовъ  на  нѣсколь- 
кихъ  кроликахъ,  одной  собакѣ  и  морской  свинкѣ.  Отравлен- 
ныя  лшвотныя  убивались  въ  первые  три  дня  отравленія,  время 
внолнѣ  достаточное  для  того,  чтобы  дѣйствіе  фосфора  об- 
наружилось, и  не  такъ  продолжительное,  чтобы  могли  на- 
ступить послѣдующія  измѣненія  органовъ,  могущія  вліять  на 
образованіе  пептоновъ.  Органы  только-что  убитыхъ  живот- 
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выхъ  быстро  вынимались,  изрѣзывались  ножницами  на  мелкіе 
куски  и  растирались  въ  ступкѣ  съ  пескомъ  при  постепен- 
номъ  прибавленіи  абсолютнаго  алкоголя  приблизительно  до  6 
объемовъ;  затѣмъ  кашицеобразная  масса  переливалась  въ  бу- 
тылку, подвергалась  продолжительному  взбалтыванію  и  остав- 
лялась въ  покоѣ  до  слѣдующаго  утра;  далѣе  слѣдовала  та- 
кая же  вторичная  экстракція  алкоголемъ;  въ  слѣдующіе  дни 
производилась  двукратная  экстракція  эѳиромъ;  послѣ  такой 
обработки  изъ  органовъ  получался  мелкій  порошекъ,  изъ  ко- 
тораго  мы  дѣлали  разныя  извлеченія;  въ  порошкѣ  печени  мы 
искали  пептоновъ,  ферментовъ,  гликогенъ  и  сахаръ,  а  въ  по- 
рошкѣ  поджелудочной  железы  только  однихъ  ферментовъ. 
Изъ  порошка  печени  дѣлались  слѣдующія  извлеченія: 

1)  Кипящей  водой  въ  продолженіе  20  —  30  м.;  въ  полу- 
ченномъ  растворѣ  не  констатировалось  ни  сахара,  ни  гли- 
когена; для  обнаруженія  гликогена  употреблялись  іодъ  и 
слюна,  сахара — Тролемеровская,  Бетхеровская  пробы,  и  кали- 
сахаратъ.  Результата  былъ,  согласно  съ  изслѣдованіями  Сай- 
ковскаго  (43),  всегда  отрицательный;  только  въ  одномъ  слу- 
чаѣ,  когда  кроликъ  околѣлъ  черезъ  7  часовъ  послѣ  введенія 
въ  желудокъ  1 1/2  к.  ц.  фосфорнаго  масла,  получился  резуль- 
тата положительный  (оп.  ѴШ). 

2)  Извлеченія  водой  при  40°  въ  продолженіе  4  —  5  ча- 
совъ. Въ  этихъ  вытяжкахъ,  а  равно  и  въ  первыхъ,  никогда 
не  было  пептоновъ.  Для  обнаруженія  послѣднихъ,  послѣ 
значительная  выпариванія  экстракта,  производились  пробы 
<уь  Миллоновымъ  реактивомъ  и  съ  сѣрнокислою  мѣдью  въ 
присутствіи  ѣдкой  щелочи.  Не  получивъ  ни  разу  положи- 
тельной реакціи  и  не  констатировавъ  такимъ  образомъ  при- 
сутствія  пептоновъ  въ  порошкѣ  печени,  мы  должны  были 
убѣдиться,  на  всякій  случай,  въ  отсутствіи  послѣднихъ  въ 
первомъ  алкогольномъ  экстрактѣ. 

Для  этого  первый  алькогольный  экстракта  выпаривался, 
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осадокъ  извлекался  эѳиромъ  и  потомъ  растворялся  въ  водѣ;: 
реакціи  на  пептоны  были  всегда  отрицательныя.  По  указа- 
ніямъ  нѣкоторыхъ  авторовъ  пептоны,  подъ  вліяніемъ  абсо- 
лютная алкоголя,  претерпѣваюіъ  обратное  превращен іе  въ 
бѣлокъ;  обработывая  печень  алькоголемъ,  мы  могли  содѣй- 
ствовать  этому  превращенію  и  такимъ  образомъ  потерять 
большую  часть  нептоновъ;  но  чтобы  обнаруяшть  присутствіе 
свертывающагося  бѣлка  въ  осадкѣ  чистыхъ  нептоновъ.,  необ- 
ходима извѣстная  продолжительность  дѣйствія  на  нихъ  во- 
ду извлекающихъ  веществъ;  а  КоЪегг.  НегЦ  (44),  характе- 
ризуя пептонъ,  говоритъ  на  стр.  285:  „Ѵог  АПет  Ъетегкепз- 
\ѵегйі  зеіпе  ітЪезсІігапкіе  Ьозііспкеіі  іт  ЛѴаззег,  сііе  лѵесіег 
йигсЬ  тсосііепіаи^ез  Ѵегтсеііеп  ипіег  АІкоЬоІ,  посЪ  Апзко- 
сЬен  сіатіт,,  кигг,  аиі"  кеіпе  АѴеізе  Ьееіиігасііп^  капп";  т.-е. 
растворимость  его  въ  водѣ  не  нарушается  никоимъ  обра- 
зомъ, ни  даже  многонедѣльнымъ  пребываніемъ  подъ  алкого- 
лемъ.  И  такъ,  мы  можемъ  съ  полнымъ  правомъ  сказать,  что 
въ  нашихъ  печеняхъ  нептоновъ  не  было;  въ  то  же  время  въ 
этихъ  печеняхъ  не  было  жироваго  распада  клѣтокъ,  хотя 
послѣднія  представляли  несомнѣнное  патологическое  накоп- 
леніе  жира.  Такимъ  образомъ  пептоны,  наблюдаемые  въ  мочѣ 
въ  первые  дни  фосфорнаго  отравленія,  образуются  не  въ  ор- 
ганахъ .  и  прямаго  отношенія  къ  дѣйствію  фосфора  (къ  жи- 
ровому перерожденію)  не  имѣютъ,  а  происходятъ  вѣроятно 
въ  патологической  мочѣ,  появляющейся  уже  въ  первые  дни 
отравленія,  а  потому  и  не  могутъ  имѣть  въ  картинѣ  фос- 
форнаго отравленія  того  значенія,  которое  нмъ  приписывали 
Зсішіхеп,  Віез8,  Ваиег  и  др. 

Методъ,  употребленный  для  открытія  нептоновъ,  былъ 
предложенъ  намъ  профессоромъ  Кюне;  по  его  же  предложение 
мы  занялись  извлеченіемъ  ферментовъ  изъ  отравленной  пе- 
чени и  поджелудочной  железы,  обработанныхъ  тѣмъ  же  са- 
мымъ  способомъ,  и  получили  слѣдующіе  результаты:  а)  из- 
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влеченія  изъ  печени  водой,  подщелоченной  слабымъ  раство- 
ромъ  углекислаго  натрія,  производились  на  холоду  въ  про- 
долженіе  12 — 18  часовъ,  всегда  подъ  вліяніемъ  нѣсколькихъ 
капель  25%  раствора  тимола.  Онѣ  не  содержали  ни  сахаро- 
фицирующаго  фермента,  ни  фермента,  растворяющаго  бѣлки 
въ  щелочной  реакціи  (рапсгеаіінит);  Ъ)  извлеченія  хлористо- 
водородной кислотой  (0,2 °/о)  всегда  содержали  ферментъ,  рас- 
творяющій  бѣлки  (пепсинъ);  с)  извлеченія  поджелудочной  же- 
лезы всегда  содержали  рапсгеаііпт  и  никогда  сахарофици- 
рующаго  фермента;  сі)  глицериновая  вытяжка  ^іапсі.  зиЬтахШ. 
морской  свинки  превращала  крахмалъ  въ  сахаръ  (птіалинъ); 
е)  вытяжки  слизистой  оболочки  желудка  всегда  растворяли 
бѣлки  и  довольно  энергично.  Результатъ  опытовъ,  помѣщен- 
ныхъ  подъ  лит.  а)  опровергаетъ  предположеніе  8сІшІ2еп'а  и 
Влезз'а,  которые  думали  объяснить  происхожденіе  пептоновъ 
при  фосфорномъ  отравленіи  прямымъ  дѣйствіемъ  на  тканевые 
элементы  фермента  поджелудочной  железы,  поступившаго  изъ 
кишечника  въ  кровь.  Несомнѣнное  отсутствіе  его  въ  печени 
вполнѣ  опровергаетъ  ихъ  предположенія. 

Животныя  во  время  опыта  находились  въ  лабораторіи, 
въ  клѣткахъ;  кролики  ѣли  брюкву  и  морковь,  были  отрав- 
ляемы частью  спичками,  частью  фосфорнымъ  масломъ.  При- 
водимъ  краткіе  протоколы: 

I. 

16/*  1883  г.  въ  ЮУг  ч.  утра  кролику  введено  въ  желудокъ 
съ  бѣлымъ  хлѣбомъ  25  спичечныхъ  головокъ. 

17/і  въ  10У2  отъ  9Ю  головокъ;  въ  два  часа  смерть; 
вскрытіе  не  обнаружило  рѣзкихъ  измѣненій  въ  органахъ. 

II. 

12/и.  Кролику,  вѣсомъ  въ  1225,  дано  25  головокъ.  Два 
Дня  до  опыта  питался  исключительно  рисомъ. 

•/и.  Вѣсъ  1210;  корма  не  ѣлъ;  фосфора  не  получилъ. 


—  24  — 


14/п.  Вѣсъ  1180;  въ  11  час. — 15  головокъ;  въ  2 — на- 
чались судороги;  сдѣланъ  рі§йге  С1аи<1-ВегпагсІ'а,  но  неудачно; 
черезъ  У2  часа  смерть.  Печень  жирная. 

Въ  общей  сложности  такихъ  опытовъ  пять. 

Ш. 

22 /и.  Кроликъ,  вѣсомъ  1090,  получилъ  5  головокъ. 
26/п.  Особыхъ  перемѣнъ  замѣчено  не  было. 
Дано  10  головокъ.  Смерть. 

IV. 

25/і-  Кроликъ  средней  величины  получилъ  5  головокъ. 
Хлѣбъ  и  рисъ. 

26  и  27 — по  6  спичекъ;  корма  почти  не  ѣлъ. 

28.  Безъ  фосфора. 

29.  Въ  мочѣ  бѣлокъ;  утромъ  5  головокъ. 
Въ  мочѣ  бѣлокъ  и  цилиндры. 

2/н.  Послѣдовала  смерть.  Печень  пастозная,  почти  бѣлая; 
много  кровоизліяній. 

V. 

29/і-   Кроликъ  два  дня  на  рисѣ.  Вѣсъ  около  2000;  дано 
25  спичекъ. 
30/і.  20. 

31.  Въ  мочѣ  бѣлокъ. 

Ѵп.  Смерть.  Печень  большая,  почти  совершенно  бѣлая: 
распада  не  найдено. 

VI. 

2С/і.  Кроликъ  вѣсомъ  въ  2333;  въ  11  час.  получилъ 
іУ2  к.  ц.  01.  рпозрііогаѣі. 

28.  Слѣды  бѣлка  въ  мочѣ;  въ  1  часъ  по-цолудни  убитъ. 
Печень  свѣтло-желтая;  жировое  перерожденіе  значительное. 

VII. 

4/ѵ.  Морская  свинка  вѣсомъ  455  $гт.  2  к.  ц.  01.  ріюз- 
ріюгаѣі. 

7/ѵ.  Убита.  Печень  жирная. 
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ѴШ. 

10/ѵ.  Кроликъ  получилъ  іѴг  к.  ц.  01.  рЪозрпогап'  и 
черезъ  7  часовъ  околѣлъ. 

IX. 

14/іѵ.  Собакѣ,  вѣсомъ  31.320  §тш.,  введено  въ  желу- 
докъ  10  ^гт.  фосфорной  пасты  съ  водой. 

15.  Еще  10  §тт.  Собака  скучна;  постоянно  лежитъ;  въ 
мочѣ  немного  бѣлка.  Черезъ  полчаса  послѣ  введенія  фос- 
фора рвота. 

16.  Опять  фосфоръ:  особыхъ  перемѣнъ  не  было. 

17.  Кровотеченіе  изъ  носа-  собака  убита  кровопусканіемъ. 
Печень  интенсивно-жирная;  распада  не  было. 


Переходимъ  къ  изложенію  результатовъ,  добытыхъ  нами 
для  изученія  собственно  метаморфоза  подъ  вліяніемъ  фосфора. 
Прежде  всего  необходимо  было  установить  методъ  экспери- 
ментированія.  Большинство  авторовъ  экспериментировало  на 
голодающихъ  животныхъ;  уже  81огсп  созналъ  непригодность 
для  этой  цѣли  животныхъ,  находящихся  въ  азотистомъ  равно - 
вѣсіи;  и  дѣйствительно,  часто  сопровождающіе  введете  фос- 
фора отказъ  животныхъ  отъ  пищи,  рвота  и  поносъ,  полная 
неизвѣстность  на  счетъ  правильности  процессовъ  пищеваре- 
нія  и  усвоенія  и  неопределенность  относительно  того,  какое 
количество  азота  потребно  для  поддержанія  азотистаго  равно- 
вѣсія  животнаго,  находящегося  послѣ  введенія  фосфора  уліе 
при  совершенно  иныхъ  условіяхъ,  чѣмъ  до  опыта,  исклю- 
чаютъ  возможность  стр^гаго  эксперимента;  экспериментирова- 
ніе  при  такихъ  условіяхъ  пригодно  для  изученія  процессовъ 
пищеваренія  и  усвоенія  подъ  вліяніемъ  фосфора,  но  отнюдь 
не  для  изученія  метаморфоза.  Затѣмъ,  введеніе  фосфора  про- 
изводилось обыкновенно  многократно,  пріемъ  за  пріемомъ^ 
каждый  день  или  черезъ  нѣсколько  дней;  при  такомъ  способѣ 
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отравленія  животныхъ  поддержаніе  или  наростаніе  количества 
эффекта  въ  извѣстномъ  направленіи  могло  зависѣть  отъ  разныхъ 
причинъ:  и  отъдѣйствія  фосфора  и  отъ  взаимнаго  дѣйствія  уже 
измѣненныхъ  тканей  на  организмъ;  намъ  казалось  цѣлесо- 
образнѣе  производить  отравленіе  разомъ  достаточной  дозой. 
Поэтому  мы  поставили  рядъ  опытовъ  на  голодающихъ  жи- 
вотныхъ, слѣдили  за  выдѣленіемъ  азота,  и  когда  выдѣленіе 
его  достигало  болѣе  или  менѣе  постоянныхъ  величинъ.  вво- 
дили фосфоръ  въ  формѣ  фосфорнаго  масла.  Для  опытовъ  слу- 
жили суки;  моча  изъ  пузыря  выводилась  катетеромъ  ежедневно 
въ  опредѣленные  часы;  подъ  конецъ  катетеризаціи  пузырь 
промывался  дестиллированной  водой,  на  случай  произвольнаго 
мочеиспусканія,  отъ  котораго  суки,  находящіяся  въ-заперти, 
воздерживаются  очень  долго;  мы  помѣщали  ихъ  въ  особо 
устроенныхъ  ящикахъ  съ  приспособленіемъ  для  стока  мочи; 
при  ежедневной  катетеризаціи  приходилось  очень  рѣдко  на- 
ходить мочу  въ  ящикѣ;  на  всякій  случай  ящикъ  содержался 
въ  возможной  чистотѣ;  моча  смывалась  горячей  водой.  Су- 
точное количество  мочи  разводилось  до  опредѣленнаго  объема, 
въ  немъ  опредѣлялся  удѣльный  вѣсъ  и  затѣмъ  дѣлались  опре- 
дѣленія  составныхъ  частей.  Азотъ  определялся  по  способу 
8с1шеісІег-8ее§еп'а;  для  каждаго  опредѣленія  бралось,  смотря 
по  концентраціи  мочи,  21/2  или  5  к.  ц.;  опредѣленіе  сѣрной 
кислоты  было  двойное:  въ  одной  порціи  опредѣлялась  вся 
сѣрная  кислота  мочи  (въ  таблицахъ  а)  послѣ  предваритель- 
наго  разрушенія  соляной  кислотой  эѳирно-сѣрныхъ  кислотъ; 
въ  другой — по  удаленіи  преформированной  сѣрной  кислоты — 
эѳирно-сѣрная  кислота  (въ  таблицахъ  ,Ъ);  способы  опредѣленія 
изложены  на  стр.  175  руководства  ЬеиЪе  (45)  и  8а1котсзку. 
Хлориды  определялись  послѣ  сжиганія  мочи  со  смѣеью,  пред- 
ложенною Сальковскимъ  (1  ^пп.  углекислаго  натра  +  3  —  5 
дгт.  селитры  (стр.  171).  Фосфорная  кислота  осаждалась  ура- 
номъ  и  количество  определялось  по  вѣсу.  Опредѣленіе  щело- 


чей  производилось  по  слѣдующему  способу,  изложенному  въ 
томъ  же  руководствѣ  на  стр.  188.  Послѣ  филътраціи  смѣси 
равныхъ  объемовъ  мочи  и  щелочнаго  раствора  хлористагс* 
барія,  она  выпаривалась  до-суха  и  испеплялась  въ  платино- 
вой чашкѣ  на  свободномъ  пламени.  Остатокъ  растворялся  въ 
водѣ,  подкисленной  нѣсколькими  каплями  соляной  кислоты,  а 
затѣмъ  осаждался  углекислымъ  аммоніемъ  въ  присутствік 
амміака;  фильтратъ  снова  выпаривался  и,  для  удаленія  амміач- 
ныхъ  солей,  подвергался  легкому  накаливанію;  остатокъ  рас- 
творялся въ  водѣ  и  вторично  осаждался  амміакомъ  и  угле- 
кислымъ аммоніемъ;  новая  фильтрація  въ  случаѣ  появленія 
мути  и  затѣмъ  снова  выпариваніе  и  легкое  накаливаніе  и 
послѣ  охлажденія  взвѣшиваніе  общаго  количества  хлористыхъ 
щелочей.  Отдѣленіе  калія  отъ  натрія  производилось  посред- 
ствомъ  образованія  хлорплатинатовъ  и  растворенія  хлорпла- 
тината  натрія  80%  алкоголемъ.  Хлорплатинатъ  калія  высу- 
шивался при  100 — 110°  и  взвѣшивался,  изъ  него  вычислялся 
хлористый  калій  и  т.  д.  Опредѣленіе  щелочей  дѣло  чрезвы- 
чайно кропотливое,  отнимающее  массу  времени  и  требующее 
большаго  вниманія.  Въ  болыпинствѣ  случаевъ  производились 
контрольныя  опредѣленія  по  тому  же  самому  способу. 

Производить  опредѣленія  мочевой  кислоты  при  фосфор- 
яомъ  отравленіи  въ  нашъ  планъ  не  входило;  изъ  литературы 
видно,  что  количество  ея  идетъ  рука  объ  руку  съ  повыше- 
ніемъ  содержанія  мочевины  въ  мочѣ,  и  притомъ  такъ.  что 
отношеніе  между  мочевиной  и  мочевой  кислотой  уменьшается, 
такъ  что  окислительные  процессы  ьъ  организмѣ,  вѣроятно,. 
понижаются;  Мепскі  (46)  ^ВіеЪег,  желая  измѣрить  состояніе  оки- 
мительныхъ  процессовъ  подъ  вліяніемъ  фосфора,  вводили  отрав- 
іеннымъ  кроликамъ  бепзолъ,  который  въ  организмѣ  окисляется 
до  фенола  и  въ  видѣ  послѣдняго  констатируется  въ  мочѣ, — 
пришли  къ  заключенію,  что  при  фосфорномъ  отравленін  количе- 
ство фенола,  образующееся  при  введеніи  бензола,  уменьшается. 
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Въ  нижеслѣдующихъ  4-хъ  таблицахъ  помѣщаемъ  результаты 
лашихъ  опытовъ. 
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Колебанія  отношеній  между  а  и  Ъ  у  голодающей  собаки. 


ТАБЛИЦА  У. 


Числа. 

Колвч. 
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12 

Голоданіе  съ  25/1Х. 

■ 
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18 

29 

еоо 

1014 

2,376 
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15 

30 

1 

600 

1015 

2,664 

0,132 

20 

Разсматривая  таблицы,  мы  должны  прежде  всего  отмѣ- 
тить,  что  въ  нашихъ  опытахъ  фосфорное  отравленіе  длилось 
2—3  дня;  въ  этомъ  періодѣ,  какъ  видно,  происходятъ  въ 
организмѣ  измѣненія,  свидѣтельствующія  о  повышеніи  обмѣна 
веществъ;  затѣмъ  наступаетъ  періодъ  съ  характеромъ  значи- 
тельная угнетенія  дѣятельности  организма  и  обмѣна  веществъ; 
продолжительность  и  интенсивность  послѣдняго  періода  зави- 
ситъ,  конечно,  отъ  дозы  фосфора  и  индивидуальности  живот- 
наго.  Чѣмъ  болѣе  рѣзкія  наблюдаются  измѣненія  въ  періодѣ 
отравленія  сравнительно  съ  періодомъ  голоданія,  тѣмъ  зна- 
чите льнѣе  упадокъ  дѣятельности  организма  и  обмѣна  веществъ 
и  тѣмъ  короче  этотъ  заключительный  періодъ.  Говоря  вообще, 
измѣненія  обмѣна  веществъ  даннаго  организма  въ  томъ  или 
другомъ  направленіи  зависятъ  отъ  множества  условій;  по 
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исключены  внѣшнихъ,   первенствующее  значеніе  въ  этомъ 
отношеніи  должно  быть  приписано  исключительно  состоянію 
самихъ  органовъ  и  количеству  питательнаго  матеріала.  Если 
происходить  какія-нибудь  быстрыя  измѣненія  органовъ,  огра- 
ничивающая ихъ  дѣятелькость,  если  уменьшается  количество 
питательнаго  матеріала,  т. -е.  если  быстро  нарушается  физіо- 
логпческое  равновѣсіе  между  ними,  то  тотчасъ  должны  насту- 
пить процессы  урегулированія  нарушеннаго  равновѣсія  между 
ними;  процессы  урегулированія  въ  разныхъ  случаяхъ  совер- 
шаются несомнѣнно  разными  путями,   но  въ  конечномъ  ре- 
зультат ведутъ  къ  одному  и  тому  же  явленію  —  повышенію 
распада  бѣлковыхъ  веществъ,  длящемуся  извѣстное  время,  за 
которымъ  можетъ  слѣдовать  уже  пониженіе  распада.  Въ  под- 
твержденіе  этой  общей  мысли,  мы  сошлемся  хотя  на  измѣ- 
ненія  продуктовъ  обмѣна  веществъ  при  кровопусканіи  съ 
одной  стороны  и  при  пораженіи  паренхимы  или  отживаніи 
органовъ  съ  другой.   Сюда  относящееся  опыты  показали,  что 
вслѣдъ  за  кровопусканіемъ — уменыпеніемъ  питательнаго  ма- 
теріала,  происходить  увеличенный  распадъ  бѣлковыхъ  тѣдъ 
и  это,  по  всей  вѣроятности,  до  тѣхъ  поръ,  пока  масса  орга- 
новъ и  кровь  не  придутъ  въ  гармоническое  соотношеніе;  да- 
лѣе,  что  за  отнятіемъ  какого-либо  члена,  безъ  потери  крови, 
наблюдается  то  же  самое  явленіе.  Въ  частности  при  фосфор- 
номъ  отравленіи,  при  которомъ,  какъ  мы  знаемъ,  клѣточные 
элементы  жирно-перерождаются  или,  скорѣе  всего,  погибаютъ, 
первично  дезорганизуясь,  масса  же  питательнаго  матеріала, 
кровь  остается  безъ  качественныхъ  или  количественныхъ  измѣ- 
неній,  ограничиваю  щихъ«ея  отправленія,   также  нужно  ожи- 
I  дать  до  тѣхъ  поръ,  пока*  не  наступить  полное  урегулирова- 
I  ніе  нарушенныхъ  отношеній,  увеличеннаго  распада  бѣлковыхъ 
тѣлъ;  что  на  самомъ  дѣлѣ  и  наблюдается.  Далѣе,  какой  же 
I  именно  бѣлокъ  въ  этихъ  случаяхъ  подвергается  усиленному 
I  распаденію.    При  отнятіи    члена  безъ  потери  крови,  имъ 
1  3 


должна  быть  сама  кровь  іп  Мо,  такъ  какъ  она  является 
излишнею;  и  при  фосфорномъ  отравлѳніи,  гдѣ  количество 
крови  во  всякомъ  случаѣ  становится  разомъ  излишнимъ,  а 
если  допустить  первичную  дезорганизацію  съ  переходомъ  бѣлка 
въ  кровь,  то  накопленіе  питательнаго  матеріала  сдѣлается 
еще  болѣе  значительнымъ,  источникомъ  увеличеннаго  коли- 
чества азота  мочи  должна  быть  кровь;  невольно  израсходуя 
этотъ  избытокъ,  организмъ  или  возстановляетъ  свои  потери 
при  незначительной  дезорганизации,  или  погибаетъ  вслѣдствіе 
невозможности  воспользоваться  возстановляющимъ  матеріаломъ 
при  болѣе  обширномъ  разрушеніи  тканей.  И  такъ,  во  всемъ 
этомъ  можно  видѣть  первое  доказательство  того,  что  при 
фосфорномъ  отравленіи  усиленному  распаденію  подвергается 
циркулирующей  бѣлокъ  и  кровь  іп  Шо.  Далѣе,  это  же 
обстоятельство  указываетъ  намъ,  на  какихъ  животныхъ  надо 
экспериментировать  для  изученія  обмѣна  веществъ  подъ  влія- 
ніемъ  фосфора;  ясно,  что  животное,  перенесшее  одинъ  пріемъ 
фосфора,  представляется  уже  совершенно  иной  физіологиче- 
ской  величиной,  чѣмъ  какою  оно  было  до  отравленія;  въ  этомъ 
новомъ  индивидѣ  произошла  масса  измѣненій,  создались  но- 
выя  потребности,  характеръ  и  способъ  удовлетворенія  кото- 
рыхъ  мы  еще  не  знаемъ;  посему,  экспериментируя  на  живот- 
ныхъ, находящихся  въ  азотистомъ  равновѣсіи  и  отравляемыхъ 
неоднократной  дозой,  мы  никоимъ  образомъ  не  имѣемъ  права 
приписывать  всѣ  измѣненія  обмѣна  бѣлковыхъ  веществъ 
исключительно  одному  дѣйствію  фосфора;  для  изученія,  такъ 
сказать,  чистаго  дѣйствія  фосфора  необходимо  эксперименти- 
ровать на  голодающихъ  животныхъ,  отравивъ  ихъ  одной  доста- 
точной дозой.  1 

Количество  азота  въ  мочѣ  несомненно  увеличивается,  что 
вполнѣ  согласуется  съ  другими  авторами,  экспериментировав- 
шими на  животныхъ.  Относительно  же  того,  въ  какой  формѣ, 
главнымъ  образомъ,  выдѣляется  азотъ,  имѣются  точныя  свѣ- 
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дѣпія;  хотя  мы  и  не  дѣлали  прямыхъ  опредѣленій  мочевины  , 
тѣмъ  не  менѣе  о  количествѣ  ея  можемъ  судить  довольно 
точно  по  количеству  азота,  такъ  какъ  источникомъ  послѣд- 
няго  въ  мочѣ,  за  отсутствіемъ  ненормальныхъ  азотистыхъ 
продуктовъ  обмѣна  веществъ  въ  нервомъ  неріодѣ  отрав ленія, 
должна  быть  принята  почти  всецѣло  мочевина;  изъ  таблицы 
Ваиег'а,  дѣлавшаго  параллельныя  опредѣленія  мочевины  по 
Либиху  и  азота,  видно,  что  разница  между  числами  азота 
по  прямому  опредѣленію  и  по  простому  вычисленію  изъ  мо- 
чевины весьма  ничтожная  и  притомъ  скорѣе  въ  пользу  азота, 
•опредѣленнаго  прямо  изъ  мочевины. 

Количество  всей  сѣрной  кислоты  за  періодъ  отравленія 
увеличивается  и  притомъ  въ  сравненіи  съ  двумя  послѣдними 
днями  голоданія  до  введенія  фосфора,  по  таблицѣ  I  па  92%, 
по  таблицѣ  II  на  79%,  п0  таблицѣ  III  на  204%  и  по 
таблицѣ  IV  на  41%.  Сравнивая  отношенія  между  азотомъ 
ж  сѣрной  кислотой,  мы  найдемъ,  что  на  одну  часть  азота  при- 
ходится за  періодъ  отравленія,  какъ  видно  изъ  таблицъ,  го- 
раздо больше  сѣрной  кислоты;  иначе  говоря,  за  періодъ  отрав 
ленія  физіологическому  распаденію  подвергаются  бѣлки  какъ  бы 
•съ  болыпимъ  содержаніемъ  сѣры,  чѣмъ  до  отравленія  въ  пе- 
ріодъ  голоданія.  Уже  само  по  себѣ  одно  это  обстоятельство 
могло  бы  дать  намъ  право  сдѣлать  опредѣленныя  заключенія 
относительно  участія  того  или  другого  органа  въ  распадении 
но  теперь  мы  ограничимся  только  констатированіемъ  этого  факта 
и  воспользуемся  имъ  при  анализѣ  выдѣленія  щелочей.  Для 
насъ  представляетъ  также  большой  интересъ  количество 
эѳирно-сѣрныхъ  кислотъ^  свидѣтельствующихъ  объ  образова- 
ли фенола  и  паракрезола  подъ  вліяніемъ  фосфора  въ  орга- 
низм^, особенно  въ  виду  того  обстоятельства,  что  они  какъ 
конечные  продукты  распаденія  тирозина  въ  организмѣ,  мо- 
гутъ  прямо  указывать,  происходитъ-ли  образоваиіе  его  въ 
первомъ  періодѣ  отравленія.  Сравнивая  количество  эѳирно- 
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сѣрныхъ  кислотъ  до  и  послѣ  отравленія  въ  таблицахъ  ІІГ 
III  и  IV,  мы  не  находимъ  указаній  въ  пользу  увеличеинаіо 
образованія  ихъ.  Но  такъ  какъ  Віепсіегтапп,  при  кормленіи 
собакъ  чистымъ  тирозиномъ,  не  замѣчалъ  увеличеннаго  обра- 
зованія  фенола,  то  мы,  за  выясненіемъ  нашего  вопроса,  обра- 
тились къ  кроликамъ,  у  которыхъ,  при  опредѣленномъ  кормѣ, 
колебанія  эѳирно-сѣрныхъ  кислотъ  вообще  весьма  незначи- 
тельны и  у  которыхъ  по  В1епс1егпіапп'у,  при  кормленіи  ихъ 
тирозиномъ,  содержаніе  фенола  (эѳирно-сѣрной  кислоты)  зна- 
чительно повышается;  наши  кролики  находились  во  время 
опыта  въ  клѣткѣ  съ  приспособленіемъ  для  стока  мочи;  моча 
собиралась  за  двое  сутокъ,  подъ  конецъ  каждаго  періода  вы- 
давливалась изъ  мочеваго  пуЗуря;  кормомъ  с  лужи  л  ъ  картофель. 
Изъ  нѣсколькихъ  опытовъ,  вполнѣ  согласныхъ,  сообщается, 
ради  краткости  два. 

I. 

20/х.  Черный  кроликъ,  вѣсомъ  въ  2643.  посаженъ  въ 
клѣтку.  Въ  мочѣ  его  за  двое  сутокъ  найдено: 

22/х.  8Ва04  (а)  8Ва04  (Ь) 

ѵ  0,555  0,060  ,  , .  .  3 

Утромъ  впрыснута  1  к.  ц.  01.  рнозрогаѣі  23 — Ѵа  к.  ц. 

22Д.  0,725  0,050. 

Въ  12  часовъ  околѣлъ. 

II. 

15/х.  Кроликъ,  вѣсомъ  въ  1590,  посаженъ  въ  клѣтку. 
17Д.  8Ва04  (а)  8Ва04  (Ь)  8Ва04  (изъ  неокисл.  сѣры) 

0,620        0,060        0,055  г  1 

Щх.  0,176  0,052  0,164.  I 
17  и  18  впрыснуто  подкожно  по  1  к.  ц.  01.  р!ю8. 
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И  такъ,  количество  эѳирно-сѣрныхъ  кислотъ  не  повышается 
іі.  слѣдовательно,  образованіе  тирозина  не  происходить.  Вотъ 
второе  доказательство  въ  пользу  того,  что  образованіе  ненор- 
мальныхъ  азотистыхъ  продуктовъ  не  совпадаетъ  съ  періодомъ 
дѣйствія  фосфора,  а  относится  къ  послѣдующему  періоду,  въ 
продоля;еніе  котораго  совершаются  вторичныя  измѣненія  въ 
пораженныхъ  органахъ. 

Количество  хлоридовъ,  подъ  вліяніемъ  фосфора,  также 
увеличивается  и,  какъ  видно  изъ  таблицъ,  въ  опытѣ  I  па 
25%,  въ  оп.  II  на  22%,  въ  он.  III  на  47%  и  въ  он.  IV 
на  43%-  На  самомъ  дѣлѣ  эти  отношенія  должны  быть  го- 
раздо больше,  такъ  какъ  при  продолженіи  простаго  голода- 
ния количество  хлоридовъ  было  бы  еще  ниже  того  средняго. 
которое  мы  могли  принять,  опредѣливъ  его  изъ  послѣднихъ 
двухъ  дней  до  отравленія.  Прежде  чѣмъ  опредѣлить  значеніе 
хлоридовъ  при  фосфорномъ  отравленіи,  мы  обратимся  къ  нор- 
мальному содержанію  ихъ  въ  крови  и  выдѣленіяхъ.  Вообще 
говоря,  количество  хлоридовъ  въ  мочѣ  находится  въ  полной 
зависимости  отъ  поступленія  ихъ  въ  организмъ:  при  избы- 
точность введеніи,  они  почти  всецѣло  появляются  въ  мочѣ, 
при  прекращеніи  введенія,  напримѣръ,  при  полномъ  голода- 
ніи  и  лихорадочномъ  состояніи  количество  ихъ  въ  мочѣ  зна- 
чительно падаетъ,  а  иногда  и  совершенно  исчезаетъ.  Необхо- 
димый для  сохраненія  физіологической  цѣлости  крови  іп  1.01.0, 
■они  при  голоданіи  высвобождаются  вонъ  только  по  мѣрѣ  ея 
потребленія,  ея  разрушенія  и  потому  отчасти  могутъ  слу- 
жить истиинымъ  показателемъ  обширности  ея  разрушенія. 
Принимая  количество  хлоридовъ  въ  крови  величиной  постоян- 
ной (0,5%)  и  допуская?  что  весь  хлоръ  мочи  при  голоданіи 
и  фосфорномъ  отравленіи  берется  исключительно  изъ  крови  и 
•обратно  не  усвояется,  мы,  наглядности  ради,  вычислили  соот- 
вѣтствующее  количество  кровяной  плазмы  и  бѣлковъ. 

Вычислевія  сдѣланы  на  основаніи  таблицы  Норре-Зеукзг'а, 
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помѣщениой  въ  Негиштз  Р1іу8Іо1о&іе,  В(і  IV,  на  стр.  130. 
Тогда,  на  основаніи  таблицы  (нашей)  Ш  будемъ  имѣть: 

АІЬшп. 

14,526  ' 
13,439 
21,47 
19,88 

Вышеприведенный  числа,  безъ  всякаго  сомнѣнія,  не  вы- 
ражаютъ  дѣйствительнаго  участія  крови  въ  разрушеніи  орга- 
низма и,  быть  можетъ,  на  основаніи  вышеизложеннаго  пока- 
зываютъ  его  меньшимъ;  тѣмъ  не  менѣе,  участіе  крови  въ- 
усиленномъ  распаденіи  намъ  кажется  несомнѣннымъ;  въ  сту 
этого  обстоятельства,  участіе  другихъ  органовъ  въ  образова- 
ны азота  мочи  должно  быть  еще  болѣе  ограничено. 

Количество  фосфорной  кислоты,  въ  виду  невозможности 
точно  определить  ея  количество,  долженствующее  образо- 
ваться изъ  введеннаго  фосфора,  не  могутъ  привести  къ  ка- 
кимъ-вибудь  опредѣленнымъ  заключеніямъ . 

Теперь  переходимъ  къ  выдѣленію  щелочей.  Изъ  таблитгьг 
прежде  всего,  видно,  что:  1)  вообще  количество  щелочей,  во 
время  голоданія,  постепенно  уменьшается,  и  2)  въ  частности 
количество  натронныхъ  солей  значительно  уменьшается,  и 
черезъ  нѣсколько  дней  голоданія  доходить  всего  до  немно- 
гихъ  дециграммъ;  содержаніе  же  калійныхъ — наоборотъ  уве- 
личивается, такъ  что  соли  калія  значительно  превалируютъ 
надъ  солями  патрія.  Подобное  соотношеніе  между  этими  ще- 
лочами наблюдается  при  голоданіи  и  при  состояніяхъ  орга- 
низма, аналогичныхъ  голоданію;  объясняется  оно  тѣмъ,  что- 
при  нормальныхъ  условіяхъ  щелочи  мочи  происходятъ  боль- 
шею частію  изъ  пищеваго  избытка  и  только  значительно- 
меньшею  изъ  бѣлковыхъ  веществъ,  при  физіологнческомъ  рас- 
паденіи  которыхъ  высвобождаются,  главнымъ  образомъ,  ка- 


Ріазта 
3/х  231 
4  214 

тп,     1     (5  342 
Рпозрпог/ 


46  315 
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лійныя  соли;  при  голоданіи,  когда  о  пищевомъ  избыткѣ  не 
можетъ  быть  и  рѣчи,  когда  организмъ  израсходуетъ  собствен- 
ный ткани,  содержаніе  щелочей  въ  мочѣ  зависитъ  исключи- 
тельно отъ  величины  распада  тканей  и  содержанія  въ  нихъ 
щелочей;  нри  распаденік  паренхиматозныхъ  органовъ,  содер- 
жащихъ  преимущественно  калійныя  соли,  освобождаются  по- 
слѣднія,  а  при  распаденіи  крови  освобождаются,  главнымъ 
образомъ,  натронныя,  такъ  какъ  калійныхъ  въ  ней  мало.  Подъ 
вліяніемъ  фосфора  замѣчается  усиленное  выдѣленіе  натрон- 
ныхъ  солей,  хотя  безъ  особой  правильности;  такъ,  въ  двухъ 
случаяхъ  за  первые  сутки  обнаружился  весьма  незначитель- 
ный приростъ,  зато  на  вторые  сутки  количество  ихъ  возросло 
въ  4 — 5  разъ;  въ  остальныхъ  двухъ  случаяхъ  увеличеніе 
констатировано  съ  перваго  же  дня  отравленія;  процентное 
наростаніе  ихъ  весьма  различно;  причина  зависитъ,  конечно, 
отъ  самой  (І08І8  фосфора  и  отъ  большей  или  меньшей  про- 
должительности голоданія;  чѣмъ  продожительнѣе  было  голо- 
даніе,  чѣмъ,  слѣдовательно,  ниже  упало  выдѣленіе  ихъ,  тѣмъ 
значительнѣе  процентное  отношеніе  послѣ  введенія  фосфора, 
такъ,  напримѣръ:  въ  таблицѣ  Ш  (Ух),  гдѣ  голоданіе  длилось 
7  дней,  среднее  для  натронныхъ  солей  за  2  дня  передъ  отра- 
вленіемъ  было  0,215,  а  за  періодъ  отравленія —  1,567,  что 
составляешь  628%:  а  въ  таблицѣ  I  (22/ѵі)  съ  меньшею  про- 
должительностью голоданія   оно  достигло  только  до  213%. 

То  же  самое  наблюдалось  и  въ  другихъ  таблицахъ. 

За  симъ  необходимо  опредѣлить  источники  натрія.  Помимо 
одного  источника— прямаго  освобожденія  СШа  изъ  крови,  по 
мѣрѣ  ея  разрушенія  представляется  необходимы  мъ  принять  и 
другіе,  вторичные  источники.  Анализируя  колебанія  натрон- 
ныхъ солей  мы  увидимъ  изъ  таблицъ,  особенно  изъ  И  и  IV, 
что  количество  ихъ  за  періодъ  фосфорнаго  отравленія  слѣ- 
дуетъ  за  колебаніями  сѣрной  кислоты,  такъ  по  табл.  II  не- 
значительному увеличенію  сѣрной  кислоты  за  первые  сутки 
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отравленія  соотвѣтствуетъ  и  незначительный  приростъ  натрія; 
за  вторые  же  сутки  наблюдается  значительное  повышеніе  того 
и  другаго,  между  тѣмъ  какъ  количество  калійныхъ  солей  за 
то  же  время  не  подвергается  значительнымъ  измѣненіямъ;  въ 
остальныхъ  таблицахъ  замѣтно  такое  же  отношепіе  между 
натріемъ  и  сѣрной  кислотой;  только   содержаніе  калійныхъ 
солей  въ  мочѣ  испытываетъ  болѣе  значительныя  измѣненія; 
отношенія  же  между  каліемъ  и  натріемъ  мочи,  при  опредѣ- 
ленномъ  относите  л  ьномъ  содержаніи  ихъ  въ  тканяхъ,  под- 
вергающихся распаденію,  показываютъ  намъ,  что  натрій  дол- 
женъ  заимствоваться  изъ  какого-то  другаго  источника,  по- 
мимо освобожденія  его  изъ  органовъ;  изъ  таблицъ  слѣдуетъ, 
что  отношенія  между  каліемъ  и  натріемъ  при  фосфорномъ 
отравленіи,  сравнительно  съ  періодомъ  голоданія,  рѣзко  нару- 
шаются, или  за  весь  періодъ  отрав ленія  или  только  за  вто- 
рые сутки  и  притомъ  въ  'пользу  натрія.  Этотъ  натрій  въ 
свободномъ  состояніи  находится  только  въ  крови,  въ  видѣ 
сагЬопаі'овъ  и  ЫсагЪопаЪ'овъ,  въ  количествѣ  еще  точно  не 
установленномъ,  но  тѣмъ  не  менѣе  во  всякомъ  случаѣ,  не  въ 
особенно  значительномъ,  такъ  наприм.  по  КоззеГю  (49)  кровь 
собаки  содержитъ  всего  0,303  рго  шШе  углекислаго  натрія; 
онъ  то  и  долженъ  подлежать,  на  основаніи  вышесказаннаго, 
выдѣленію  изъ  крови,  идя  на  нейтрализацию  новообразованной 
сѣрной  кислоты  и  можетъ  быть  фосфорной;  въ  этомъ  убѣж- 
даетъ  насъ  очевидная  зависимость  колебаній  натрія  мочи  отъ 
сѣрыоп  кислоты.  Принимая  источниками  натронныхъ  солен 
мочи — поваренную  соль  крови,  натрій  органовъ  и  сагЪопа*  ы 
крови,  мы  должны  устранить  еще  одинъ  путь  выведепія  со- 
лей натрія,  именно  выведете  черезъ  простой  обмѣнъ  солей 
въ  жидкостяхъ   (въ  крови);  при  фосфорномъ  отравленіи,  по- 
ступившія  въ  избыткѣ  калійныя  соли,  напр.  фосфорно-кислыя, 
могутъ  вступать  въ  обмѣнъ  съ  солями  иатрія  (Сіка)  и  засту- 
пать ихъ  мѣсто,  а  натрій  будетъ  подлежать  удаленію  изъ 
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крови.  Дѣпствительно,  Віш^е  (50),  принялъ  опредѣленное 
количество  фосфорно-кислаго  калія  и  констатировавъ  послѣ 
этого  усиленное  выдѣленіе  СШа,  пришелъ  къ  заключенно, 
что  въ  крови  происходитъ  обмѣнъ  солей,  при  которомъ  однѣ 
вступаютъ  на  мѣсто  другихъ.  Но  опыты  СгаЫ^епз'а,  КигЪг'а 
и  друг,  показали  довольно  ясно,  при  какихъ  условіяхъ  воз- 
моженъ  подобный  обмѣнъ.  СгаЫ&епз  (51)  кормилъ  собаку 
выщелоченнымъ  мясомъ,  черезъ  нѣсколько  дней  давалъ  ей 
ежедневно  до  2  §гт.  Сіка  и  не  могъ  констатировать  уси- 
ленная выдѣленія  СІКа;  Кигѣг  (52)  при  такихъ  же  условіяхъ 
кормилъ  собаку  фосфорно-кислымъ  каліемъ  и  тоже  получилъ 
отрицательные  результаты;  изъ  всего  этого  они  заключили, 
что  въ  организмѣ  невозможно  замѣнить  натрія  каліемъ;  Ѵоіі 
(53)  прямо  говоритъ,  что  обмѣнъ  солей  въ  крови  можетъ 
происходить  только  въ  присутствіи  свободной  (избыточной) 
поваренной  соли.  Наши  собаки  уже  во  время  голоданія  из- 
расходовали свой  убыточный  (Жа  и  потому  удаленіе  хлора 
чрезъ  простой  обмѣнъ  былъ  невозможенъ.  И  такъ,  на  осно- 
ваніи  содержанія  натронныхъ  солей  мочи  при  фосфорномъ 
отравленіи  необходимо  придти  къ  заключенію,  что  съ  одной 
стороны  кровь  лишается  не  только  СШа,  но  и  сагЪопаг'овъ 
и  что  съ  другой,  подъ  вліяніемъ  фосфора  въ  организмѣ, 
образуется  такое  количество  кислотъ,  что  для  нейтрализации 
ихъ  недостаточно  основаній,  связанныхъ  съ  бѣлкомъ  прото- 
плазмы; этимъ  обстоятельствомъ  мы  воспользуемся  ния;е.  По- 
лы шеніе  калійныхъ  солей  менѣе  значительно;  такъ  въ  табл. 
IV  (24/х)  содержаніе  повысилось  на  128%;  въ  табл.  III 
(Ѵх)  на  94%,  въ  табл.  I  (22/ѵ1)  на  63%,  въ  табл.  II 
(2/ѵл) — на  12,4%.  Да.?Ье,  разсматривая  отношенія  между 
каліемъ  и  азотомъ  во  время  голодапія  и  въ  періодъ  отравле- 
ния, мы  находимъ  значительную  разницу  меліду  ними;  по 
табл.  Щ  (!/х)  на  1  часть  азота  приходится  за  послѣдніе 
два  дня  передъ  отравленіемъ  0,386,  а  за  періодъ  отравленія 


-  42  — 


0,536  или  на  0,150  больше;  въ  табл.  IV  (24/х),  на  0,128, 
въ  табл.  II  (9/ѵи)  на  0,014  и  въ  табл.  I  (22/х)  на 
0,103.  Это  несоотвѣтствіе  между  азотомъ  и  каліемъ  мо- 
жетъ  быть  объяснено  или  тѣмъ,  что  подъ  вліяніемъ  фосфора 
распаденію  подвергаются  ткани  болѣе  богатыя  калійными  со- 
лями, чѣмъ  при  голоданіи  или  тѣмъ,  что  распаденію  подвер- 
гается гораздо  бблыпее  количество  бѣлковыхъ  веществъ,  только 
не  всѣ  продукты  распада  ихъ  одновременно  выводятся  изъ 
организма;  калійныя  соли,  какъ  легко  диффундирующія,  быстро 
удаляются  мочей,  а  азотистые  продукты  или  задерживаются 
въ  крови  или  вовсе  не  претерпѣваютъ  такихъ  измѣненій,  чтобы 
они  могли  попасть  въ  кровь  и  мочу;  предположивъ  физіоло 
гическое  распаденіе  тѣхъ  же  тканей,  которыя  главнымъ  обра- 
зомъ  потребляются  и  во  время  голоданія,  мы  должны  допу- 
стить въ  органахъ  и  крови  такое  громадное  накопленіе  мо- 
чевины, отъ  котораго  животное  должно  было  бы  погибнуть, 
чего  на  самомъ  дѣлѣ  не  наблюдается;  допустивъ  второе,  т. -е., 
что  бѣлковыя  тѣла  подъ  вліяніемъ  фосфора  лишаются  калій- 
ныхъ  солей,  не  подвергаясь  физіологическому  распадение, 
мы  не  можемъ  отнести  все  количество  излишнихъ  калінныхъ 
солей  мочи  на  счетъ  того  количества,  которое  потребно  для 
насыщенія  фосфорной  кислоты,  такъ  какъ  количество  ея,  мо- 
гущее образоваться  изъ  введеннаго  фосфора  ничтожно;  не- 
обходимо допустить  кромѣ  того  участіе  органовъ,  болѣе  бо- 
гатыхъ  калійными  солями. 

На  основаніи  продуктовъ  обмѣна  веществъ  при  фосфор - 
номъ  отравленіи,  констатированныхъ  на  нашихъ  собакахъ. 
мы  приходимъ  къ  слѣдующимъ  выводамъ: 

1)  Усиленное  выдѣленіе  хлоридовъ  вслѣд^твіе  незначп- 
тельнаго  содержанія  хлора  въ  органахъ  и  вслѣдствіе  невоз- 
можности выведенія  хлоридовъ  чрезъ  простой  обмѣнъ  солей, 
свидѣтельствуетъ  объ  удаленіи  СЖа,  конституирующаго  кровь, 
т.-е.  свидѣтельствуетъ  объ  усиленномъ  распаденіи  крови  іп 
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(оіо.  Освобожденіе  хлоридовъ  при  фосфорномъ  отравленіи 
есть  явленіе  вторичное,  оно  могло  бы  дать  истинное  понятіе 
о  величинѣ  распада  крови,  если  бы  весь  излишній  хлоръ 
появлялся  въ  мочѣ,  но  на  самомъ  дѣлѣ  нѣкоторая  часть  его 
должна  задерживаться  въ  организмѣ  вслѣдствіе  обратнаго 
усвоенія  и  вслѣдствіе  простаго  обмѣна  солей  и  крови. 

2)  Выдѣленіе  сѣрной  кислоты,  источникомъ  которой  при 
голоданіи  служитъ  исключительно  сѣра  бѣлковыхъ  веществъ 
крови  и  органовъ,  свидетельству етъ  объ  увеличенномъ  рас- 
паденіи  органа,  бѣлковыя  вещества  котораго  содержатъ,  срав- 
нительно съ  другими,  гораздо  больше  сѣры,  а  такой  органъ, 
судя  по  анализамъ  золы,  —  есть  кровь.  Помѣщаемъ  анализы 
золы  собачьей  крови  и  мышицъ  лошадей;  кровь  собаки  и  ло- 
шади по  содержанію  неорганическихъ  веществъ  разнится  не- 
значительно. Таблицы  заимствованы  изъ  Норре-8еу1ег'а  (РЬу- 
зіоі.  Спетіе,  изданіе  1881  года,  см.  страницы  452  и  651). 


Слѣдовательно,  при  фосфорномъ  отрав леніи  происходить 
усиленное  распаденіе  бѣлковъ  крови,  а  такъ  какъ  излишекъ 
нхъ  былъ  израсходованъ  во  время  голоданія,  то  потребляется 
стало  быть  кровь  во  всей  ея  физіологической  цѣлости.  Го- 
воря объ  неорганической  кислотѣ,  мы  должны  обратить  вни- 
маніе  еще  на  слѣдующее:  новообразованныя  кислоты  изъ 
сѣры  и  фосфора  не  могутъ  нейтрализоваться  основаніямн, 
освободившимися  изъ  распада  тканей,  такъ  какъ  содержаніе 
сѣры  и  фосфора  въ  тканяхъ,  какъ  видно  напр.  изъ  анали- 
зовъ  О.  Вин^е  (53),  значительно  превалируетъ  надъ  основа- 


Зола  крови 


Зола  мышицъ 


Ка  3,9 
Ха  43,4 
80я  4,13 
РА  12,74 
ГеА  8,64 


Ка2  0,39 
Ж2  0,48 

—  0,3 

—  46,7 
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ніями  и  потому  естественно  кислоты  должны  заимствовать 
основанія  изъ  окружагощихъ  соковъ,  въ  которыхъ  свободны- 
ми находятся  только  сагЪопаі'ы  и  то  въ  незначительномъ  ко- 
личествѣ;  по  израсходованію  послѣднихъ,  онѣ,  не  находя 
свободныхъ  щелочей,  отяимаютъ  ихъ  отъ  тканей,  которые 
вслѣдствіе  этого  должны  подвергаться  дезорганизаціи;  это 
обстоятельство  можетъ  быть  въ  состоявіи  отчасти  уяснить 
намъ  то  видимое  несоотвѣтствіе,  которое  существуетъ  между 
незначительнымъ  количествомъ  фосфора  и  громадными  измѣ- 
неніями  органовъ,  наблюдаемыми  послѣ  его  введенія  въ  ор- 
ганизмъ.  Оно  же  даетъ  намъ  возможность  объяснить  благо- 
пріятное  дѣйствіе  переливанія  крови  при  фосфорномъ  отрав- 
леніи.  ЕиІепЬиг^  и  Ьапсіоі»  (54)  замѣтили,  что  отравленные 
кролики,  которымъ  они  дѣлали  кровопускавіе  и  затѣмъ  пе- 
реливаніе  дефибринированной  крови,  переживали  періодъ  от- 
равленія  одними,  двумя  сутками  дольше,  чѣмъ  другіе  кро- 
лики, при  той  же  дозѣ,  но  безъ  переливанія  крови;  благо- 
пріятное  дѣйствіе  кровопусканія  и  нерелнванія  они  объяс- 
няютъ  удаленіемъ  изъ  крови  ненормальныхъ  продуктовъ  об- 
мѣна  веществъ,  такъ  сказать  очищеніемъ  крови;  исходя  изъ 
нашей  точки  зрѣнія,  благопріятное  дѣйствіе  всей  процедуры 
объясняется  тѣмъ,  что  кровопусканіемъ  выводится  кровь,  ли- 
шенная свободныхъ  щелочей,  и  что  переливаніемъ  вливается 
въ  сосуды  кровь,  богатая  основаніями,  которыя  нейтрали- 
зуютъ  кислоты  и  тѣмъ  предохраняютъ  организмъ  отъ  даль- 
нѣйшаго  распространенія  разрушитсльнаго  процесса.  Съ  уда- 
леніемъ.  сагЬопаі'овъ  должна  ограничиться  въ  нѣкоторой  сте- 
пени способность  крови  поглощать  С02,  такъ  какъ  исклю- 
чается одипъ  изъ  агентовъ,  связывающихъ  именно  С02.  При 
иѣкоторыхъ  условіяхъ  часть  новообразованныхъ  кислотъ  мо- 
жетъ попасть  въ  кровь  въ  свободномъ  видѣ  и  оказать  за- 
медляющее или  задерлшвающее  вліяніе  на  выдѣленіе  фибрина. 
3)  Усиленное  выдѣленіе  калійныхъ  солей,  вслѣдствіе  ни- 


чтожнаго  содержанія  калія  въ  кровяной  плазмѣ,  свидѣтель- 
ствуетъ  о  распаденіи  протоплазмы  органовъ  и  красныхъ  кро- 
вяныхъ  шариковъ;  распаденіе  красныхъ  кровяныхъ  шари- 
ковъ  совершается  помимо  прямаго  дѣйствія  на  нихъ  какихъ- 
нибудь  сильныхъ  химическихъ  агентовъ,  наприм.,  кислотъ,. 
довольно  медленно  и  потому  едва-ли  можно  думать  о  зна- 
чительномъ  разрушеніи  ихъ  при  фосфорномъ  отравленіи  въ 
продолженіе  двухъ-трехъ  дней,  особенно  исключивъ  первич- 
ное дѣйствіе  фосфора  на  шарики;  но  что  все-таки  разру- 
шеніе  ихъ  происходить  въ  усиленной  степени,  видно  и  изъ 
опытовъ  Сагепеиуе'а,  который  въ  періодъ  отравленія  конста- 
тировалъ  въ  мочѣ  слѣды  желѣза;  слѣдовательно,  помимо 
участія  крови  въ  выдѣленіи  калія,  необходимо  допустить 
участіе  и  протоплазмы  органовъ;  какого  характера  разругае- 
те, которому  подвергается  протоплазма,  освобождающая  ка- 
лійныя  соли,  сказать  не  можемъ;  но  несомнѣнно,  что  она 
не  подвергается  физіологическому  распаденію,  въ  противномъ 
случаѣ  количество  азота  въ  мочѣ  было  бы  колоссально.  Такъг 
на  основаніи  табл.  Ш,  гдѣ  весь  излишекъ  Сіка  за  періодъ 
отравленія=2,3  §гт.  или  1,452  Ка20,  которая  соотвѣт- 
ствуетъ  3,7  §гт.  золы  мышицъ  или  370  $гт.  мяса,  въ  ко- 
торомъ  можетъ  заключаться  около  12,5  азота,  мы  должны 
бы  были  получить  не  5  ^гт.  лишняго  азота  мочи,  а  по 
крайней  мѣрѣ  вдвое-втрое  больше. 

И  такъ  излишекъ  азота  мочи  при  фосфорномъ  отравле- 
ніи  образуется,  главнымъ  образомъ,  изъ  распаденія  крови, 
протоплазма  же  органовъ  принимаетъ  только  незначительное 
участіе  въ  образованіи  этого  N. 

Въ  заключеиіе  изложимъ  внутреннюю  картину  фосфорнаго 
отравленія,  какою  она  намъ  представляется.  Фосфоръ  распро- 
страняется по  организму  въ  формѣ  пара,  въ  клѣточныхъ  элемен- 
тахъ  окисляется,  своими  окислами  убиваетъ  протоплазму  и  выде- 
ляется изъ  организма  въформѣ  фосфорной  кислоты;  дезорганизо- 
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ванная  протоплазма  іп  Іосо  не  подвергается  физіологическому 
распаденію,  она  или  претерпѣваетъ  на  мѣстѣ  какія-нибудь 
измѣненія  или  переходить  въ  кровь;  вслѣдъ  за  этимъ  насту- 
паете урегулированіе  нарушеннаго  соотношенія  между  орга- 
нами и  кровью,  что  сказывается,  между  прочимъ,  усиленнымъ 
обмѣномъ  веществъ;  продукты  усиленнаго  распада,  какъ  азо- 
тистые, такъ  и  безазотистые,  выводятся  изъ  организма  обык- 
яовеннымъ  порядкомъ;  въ  клѣточныхъ  элементахъ,  по  разру- 
шены протоплазмы,  происходить  накопленіе  жира  скорѣе 
всего  рег  іппіѣгаііопет;  смотря  по  количеству  жира,  клѣтки 
или  возстановляются,  или  обращаются  въ  жировой  сіеігііиз, 
который  подлежитъ  удаленію  изъ  организма;  процессъ  уда- 
ленія  совершается  обыкновеннымъ  способомъ,  которымъ  ор- 
ганизмъ  пользуется  въ  такихъ  случаяхъ;  вещества,  способныя 
къ  прямому  переходу  въ  окружающіе  соки  и  кровь,  перехо- 
дятъ  безъ  предварительныхъ  измѣненій,  а  неспособныя,  какъ 
наприм.,  бѣлки,  предварительно  разлагаются  на  тѣла  диф- 
-фузибельныя,  каковы:  нептонъ,  лейцинъ  и  тирозинъ. 


Идея  и  планъ  работы  принадлежать  намъ.  Первая 
часть  ея  произведена  въ  лабораторіи  профессора  Кюне,  гдѣ 
мы  работали  въ  продолженіе  зимняго  семестра  1882 — 83  гг.; 
вторая — въ  лабораторіи  проф.  Сальковскаго,  въ  которой  мы 
провели  лѣто  и  осень  1883  года. 


ЛИТЕРАТУРА. 


1)  Наиіі".  \УПг1етЪег§ег  СоггезропсІепгЪІаМ.  1860. 

2)  81огсЬ.  Юеп  асиіе  Рпозрпогѵег^Шпіпд;  рефератъ  Дигдепзеп'а  въ 
РсиіясЬез  АгсЫѵ  і.  кііп.  Мейісіп.  Вй.  II. 

3)  Ваиег.  8іоЯшпзаІ2  Ъеі  (Іег  РЬозрЬогѵег^ійип^  2еіІзспгііі.  ійг  Віо- 

іовіе.  ва.  VII. 

4)  Гаік.  Бег  іпапШеІІе  Зіойлѵесіізе] .  Агсіііѵ  йіг  ехрегітепі.  РаШо- 
1о§іе  е*с.  Ва.  VII. 

5  и  6)  Ваиег  и  Ьелѵіп.  8іой"итзаі2  Ьеі  йег  Рпозрпогуег^Шипд.  2еіІ- 
ісЬгій  гиг  Віоіо^іе.  Всі.  XIV. 

7)  Сагепеиѵе.  Бе  ГіпЙиепсе  сіи  рпозрЪоге  виг  Гехсгёііоп  игіпаіге. 
Оагеие  тёсі.  сіе  Рагіз.  1867. 

8)  ТпіЪаиі.  Сотріез  гепсіиз.  ХС. 

9)  ЬесогсЬё.  Еіийез  рпузіоіо^иез  еіс.  йи  рпозрпоге.  Агспіѵез  ое  рііу- 
зіоіо^іе  погтаіе  еі  раіпоіо^ие.  1863.  Т.  I.  и  1869.  Т.  П. 

10)  Демьянковъ.  О  вліяніи  фосфора  на  обмѣнъ  веществъ.  Клиниче- 
ская газета.  1883. 

11)  ЗсЪиІгеп  и  Кіезз.  ІІеЪег  асиіе  Рпозрпогѵег^іЙип^;  ипй  асиіе  Ье- 
ЪегаІгорЫе.  Аппаіеп  сіез  СЪагііё-Кгапкеппаизез.  Вегііп.  1869. 

12)  Маіхпег.  ИеЬег  йаз  Ѵогкоттеп  ѵоп  Ешеіззреріопеп  іт  Нате 
еіс.  ѴіегІеЦаЬгззсЪгШ  йг  сііе  ргасІізсЬе  Неіікипсіе.  1879. 

13)  Оззіколѵзгку.  ІІеЪег  асиіе  §е1Ъе  АІгорЫе  еіс.  ЛѴіепег  тёсі.  Ргеззе. 
1870. 

14)  ЬеЪегѣ  и  "ѴѴузз.  Етроізоппетепі  ищи  раг  1е  рііозрпоге.  Агспіѵез 
^ёпёгаіез  йе  Мёсіесіпе.  1868. 

15)  О.  ЛѴузз.  ИеЪег  сіаз  Ѵогкоттеп  ѵоп  Ьеисіп  ипсі  Тугозіп Ъеі Ріюз- 
рЬогѵегдійип^.  ВсЪлѵеігегізсІіе  2еіізспгШ  ійг  Неіікшіае.  1864. 

16)  Ваитапп.  2еіі5спгій  іиг  рпузіоіо&ізспе  Сііетіе.  Всі.  VI. 

17)  Діігдепзеп.  Бгеі  Гаііе  ѵоп  Тгапзтзіопеп  сіез  Віиіез.  Вегііпег  кііп. 
ЛѴоспепзспгіЙ,.  1871. 

18)  Віепгіегтапп.  ВіИипд  ила"  2егзеІ2ші§  сіез  Тугозт'з  іт  Ог§апізти8. 
2еі*зспгі&  і.  рпузіоі.  Спетіе.  Во".  VI. 

19)  8с1юиеп.  ІІеЪег  сіаз  Ѵогкоттеп  йез  Тугозт'з  ипй  сіег  аготаі. 
Охузаигеп.  2еіІзспгііг,.  і.  рЬузіоІо^.  Спетіе.  Вй.  VII. 

20)  Лебедевъ.  ЛѴогаиз  ЪіШеІ  зісп  сіаз  ЕеМ.  РЙй^ег'з  АгсЫѵ.  Всі.  XXXI. 

21)  Сотвичевскій.  ИеЪег  РЬозрЬогѵег^ійип^.  ХеіізсЬгіЙ  Йг  рЬузіоІ. 
Спетіе.  Всі.  VIII. 

22)  Напз  Меуег.  ІІеЪег  йіе  \Ѵігкші§  йез  Ріюзрііогз  аиі"  сі.  Шегізсііеп 
Оі^апізтиз.  Агспіѵ  Гаг  ехрегіп%пѣ.  Раікоіодіе.  РЬагтас.  еіс.  Ва.  XIV. 

23)  Ггаепкеі  и  КоЬгтапп.  Рпозрпогѵег^Шип^  Ьеі  Нйітегп.  2еН- 
зсЬгііі  шг  рЬузіоІ.  СЬетіе.  Ва.  IV. 

24)  ВатЪег^ег.  2иг  Тііеогіе  ипа  Вепаік11ип§  йег  асиіеп  Ріюзріюгѵег- 
8Шипя.  \ѴіігиЬигдег  шей.  2еіі8с1ігіГі.  1866. 

25)  Мипк  и  Ьеусіеп.  Оіе  асиіе  РЬозрІюгѵегдіГіип^.  Вегііп.  1865.  отд. 
брошюры. 


26)  ЗсЬисІіаічН.  2еіЪзспгій  I  гаііоп.  МеЛісіп.  1856. 

27)  Дыбковскій.  МесІіс.-сЪетізспе  Ііпісгзисішпкеп  ѵоп  Норре-8еѵ1ег 

ва.  і. 

28)  Кошлаковъ  и  Поповъ.  О  дѣйсгвіи  РИ3  на  кровь.  Медицинскій 
Вѣстнпкъ.  1867  г. 

29)  Капѵіег.  Еюроізоппетепі  аі&и  раг  1е  рЬозрпоге.  АгсЫѵез  §епё- 
гаіез  сіе  Месіесіпе.  1868. 

30)  ѴоЫ.  Вегііпег  кііп.  ЛѴосІіепзсЬгШ.  1865.  2иг  асиіеп  РЬозрЬогѵег- 

31)  Норре-Зеуіег.  РЬузіоІ.  Спетіе.  стр.  988  и  989. 

32)  Конгеимъ  Общ.  паталогія.  ч.  I.  стр.  560. 

33)  Регіз.  АПдетеіпе  РаЪпо1о§іе.  стр.  173. 

34)  Нбзбііп.  Беиізспез  Агспіѵ  і'.  кііп.  Месіісіп.  Всі.  XXXIII. 

35)  ѵ.  Зѣагк.  Веііга^е  гиг  РаШоІо^іе  йег  РпозрпогѵегеіЙии§.  Вепі- 
зсііез  АгсЫѵ  I  кііп.  Месіісіп.  Вй.  XXXV.  НеЛ.  5. 

36)  Егаепкеі  ипсі  Сгеррегѣ.  ІІеЪег  сііе  "ѴѴігкип^  а*ег  ѵегаиппіеп 
Ьий  аиі'  (Зеп  Ог§апізтиз.  Вегііп.  1883. 

37)  Пель.  О  нахожденііі  и  образованіи  пептона  внѣ  пищеварительваго 
аппарата  еіс.  Спб.  1883. 

38)  Ваигаап.  Аготаіізепе  Охузаигеп.  2еіізс1ігШ  I  рпузіоі.  Скетіе- 
Ва.  ІУ,  стр.  304. 

39)  ТѴеуІ.  8ра1іші§  ѵоп  Тугозіп  сіигсіі  Еаиіпізз.  ХеіІзсЬгШ  I  рЪуз. 
СЬетіе.  Вй.  III. 

40)  Вгіе^ег.  Ркепоіаиззскеісіип^  Ъеі  Кгапкііеііеп  шні  паск  Тугозіп§е- 
ЪгаисЬ.  2еіІзскгШ  ійг  ркузіоі.  СЬетіе.  Всі.  II  стр.  241. 

41)  Кйззпег.  ^ЬгезЪегісЬіе  Ьеі  Маіу.  1874. 

42)  Низешапп  п  Магтё.  СгбШп§:  Апгеі^еи.  1866. 

43)  Санковскій.  ѴігсЪо\ѵ'з  Агскіѵ.  Во!.  ХХХГѴ. 

44)  КоЪеіЧ  НеіЧЪ.  ІІеЪег  скетісііе  Каіиг  сіез  Реріопз  еіс.  2еі(:8с1ігШ 
і'.  рЬуз.  СЬетіе.  Всі.  I.  стр.  285. 

45)  8а1котсзку  и  ЬеиЪе.  Біе  І^екге-ѵот  Наш.  Вегііп.  1882. 

46)  №епскі  ипсі  8іеЪег.  Г/еЪег  еіпе  пеие  МеЬпосІе  <ііе  рііузіоі.  ОхуаѴ 
Цоп  2іі  теззеп  еіс.  Рйй^ег'з  АгсЫѵ.  Всі.  XXXI. 

47)  Егаепкеі.  Вегііпег  кііп.  "ѴѴоскепзсІігШ.  1878  г.  №  19. 

48)  Егаепкеі.  ЦеЪег  сіеп  ЕіпЯизз  сіез  ѵегтіпсіегіеп  ЗаиегзіоЙГгиіиЬг  ги 
аеп  СгехѵеЪеп  аиі"  сіеп  Ешеіззгегіаіі  іп  ТЬіегкбгрег.  Ѵігс1шѵ'з  АгсЬіѵ.  1876. 

49)  Коззеі.  Заимствовано  изъ  Гоппе-Зейлера  РИузіоІ.  Сіістіе.  стр.  438. 

50)  Вип^е.  2еіізспгШ;  I  Віоіодіе.  Ва.  IX. 

51)  СгйЫ^епз.  Бограіег  тесі.  2еіІ8СпгШ.  1871. 

52)  Кигіг.  ЕпІгіеЬип^  ѵоп  Аікаііеп  аиз  сіега  ТЬіегкогрсг.  Бізз.  Бог- 
раі.  1874. 

53)  6г.  Випде.  2еіізсЪгШ  I  рііуз.  СЬегаіе.  Всі.  IX.  Ней.  1  стр.  60.  Апа- 
Іузе  сіег  апогдапізсіі.  ВезіапсШіеіІе  (Іез  Мизкеіз. 

54)  Еи1епЬиг§  и  Ьапсіоіз.  Г)еиЪзспез  Агсіііѵ  Г.  кііп.  Месііст.  1867. 
2иг  НекапсПищ*  сіег  РЬозрпогѵегдіЙдіпд. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


1)  Фосфоръ  дѣпствуетъ  ядовито,  окисляясь  въ  клѣточныхъ 
элементахъ. 

2)  Образованіе  лейцина,  тирона  и  пептоновъ  при  фосфор- 
номъ  отравленіи  не  имѣетъ  прямаго  отношенія  къ  дѣйствію 
фосфора  на  организмъ. 

3)  Употребленіе  углекислыхъ  щелочей  при  фосфорномъ 
отравленіи  можетъ  оказаться  полезнымъ. 

4)  Мнѣніе  8сЬиІ2ен'а  и  Nеискі  о  тирозинѣ,  какъ  о  пред- 
варительномъ  членѣ  мочевины  (ѴогзѣиГе  сіез  НагпзіоіТз)  при 
фп:;іологическомъ  обмѣнѣ  веществъ  неосновательно. 

5)  Продукты  распаденія  тирозина  повышаютъ  обмѣнъ  ве- 
ществъ. 

6)  Глубокая  перкуссія  области  сердца  заслуживаетъ  боль- 
шаго  распространенія  среди  врачей- 
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